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Tiivistelma tarkeimmistda muutoksista Kasvu-tydohjelman tassa versiossa

Tama Kasvu-tydohjelman versio korvaa maaliskuun 1999 version®.

Se kattaa kaksi seuraavaa méaaraaikaista ehdotuspyyntoa (suunnitelman mukaan
15.12.1999 ja 2.6.2000), meneilladn olevat avoimet ehdotuspyynnét sek& vuoden 2000
kuluessa julkaistavat aihekohtaiset ehdotuspyynnot.

Tyoohjelmaa on maard tarkistaa vield kesdkuun 2000 ehdotuspyynnon jalkeen, minka
jalkeen se pysyy muuttumattomana ohjelman loppuun asti.

Ty6ohjelman tarkeimmat muutokset on kuvattu alla. Kayttéjien tulisi tutustua perusteellisesti
tdhan asiakirjaan, jotta he voisivat ottaa huomioon kaikki heitd mahdollisesti koskettavat
muutokset.

* Osa B: Avaintoiminnot
Avaintoiminto 1: Uudelleenmaaritellyt ja tarkennetut kohdennetut tutkimustoimet.

Avaintoiminto 2: Ei merkittavid muutoksia (huomatkaa, etta taydentdvaa tietoa
avaintoiminnosta 2 annetaan ehdotuspyyntdjen julkaisemisen yhteydessa Kasvu-
ohjelman kotisivulla osoitteessa http://www.cordis.lu/growth/home.html).

Avaintoiminto 3: Ei merkittavia muutoksia.

Avaintoiminto 4: Teknologiakokonaisuuksien TP1, TP2 ja TP4 osalta (muut toimet
kuin koordinointi) ehdotuspyyntd on paattynyt. Jaljelle jaavien
teknologiakokonaisuuksien teknista kuvausta on tdsmennetty.

* Osa C: Yleisluonteiset toimet
Materiaalit ja niihin liittyvat tekniikat: Ei merkittavid muutoksia.
Terds: Ei merkittavia muutoksia.
Mittaus ja testaus: Ei merkittavia muutoksia.

*+ Osa D: Tutkimuksen perusrakenteiden tuki: Uusi toimintatapa vertailumateriaalien
kehittdmista varten.

* Osa E: Ohjelman toteuttaminen

1) Maaraaikaiset ehdotuspyynntét ovat avoinna aihepiirikohtaisille verkoille ja
koordinoivalle toiminnalle tydohjelman kaikkien tavoitteiden osalta (paitsi Tutkimuksen
perusrakenteiden tuki), ja avaintoiminnon 1 osalta ne voivat liittya vain kohdennettuihin
tutkimustoimiin).

2) Niita painopisteitd, joiden perusteella arvioidaan muiden kuin CRAFT-hankkeiden
esiselvitystukia, on selkeytetty merkittavasti.

» OsaF: Toteutuskaavio: Toteutuskaavioita on yksinkertaistettu selkeyssyista.

Huomatkaa, etta kuhunkin avaintoimintoon ja yleisluonteiseen toimeen on siséllytetty
alakohdat, joissa on maaritelty joulukuun 1999, kesakuun 2000 ja sitd seuraavien
ehdotuspyyntbjen strategia ja painopistealueet.

Huomatkaa myos, ettd ty Oohjelmaa on mdaérd tarkistaa vield kesdkuun 2000
ehdotuspyynnén jélkeen ohjelman loppuajaksi.

' Taman tydohjelman sahkoinen version seka kaikki muu ehdotusten jattamiseen tarvittava tieto on saatavilla CORDIS
palvelimella osoitteessa http://www.cordis.lu ja Kasvu-ohjelman kotisivulla osoitteessa http://www.cordis.lu/growth/home.html.
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A. JOHDANTO

Tutkimus-, kehitys- ja esittelytoimilla (TTK & E) on pyrittdva auttamaan paatoksentekijoita,
teollisuutta ja siihen liittyvia palvelualoja valmistautumaan uuden vuosituhannen haasteisiin
seka pyrittdva luomaan strateginen nakemys tutkimuksesta kaikilla aloilla koko Euroopassa.
Toiminnassa keskitytddn selkeasti maariteltyihin tarpeisiin  ja pyritddn parantamaan
paatoksentekijoiden ulottuvilla olevaa tietoa teknisen ja organisatorisen muutoksen
vaikutuksista seka poliittisten toimien mahdollisuuksista ja tehokkuudesta.

Jarjestelmékeskeiseen lahestymistapaan perustuva “kilpailukykyinen ja kestava kasvu"
-ohjelma koostuu kolmesta tekijasta:

() Nelja avaintoimintoa, joilla pyritaan ratkaisemaan selkeéasti yksilOityjd sosioekonomisia
ongelmia kehittdmalla keskeista teknologiaa tai menetelmia ja saattamalla tarpeen mukaan
yhteen pienid ja suuria teollisia, perustutkimuksellisia, toimintapoliittisesti tarkeita tai
soveltavia tutkimukseen ja demonstraatio- eli esittelytoimintaan keskittyvia hankkeita, jotka
liittyvat tarkoin méaariteltyihin ja strategiselta kannalta katsottuna yleisiin haasteisiin:

- innovatiiviset tuotteet, menetelmat ja organisointi

- kestava liikkuvuus ja likennemuotojen yhteensopivuus
- maaliikenne- ja meriteknologia

- ilmailuteollisuuden uudet nakymaét

Naissa toiminnoissa pyritdan tavoitteiden saavuttamiseksi kokoamaan voimavaroja eri
tutkimusaloilta (esim. materiaalitekniikka, kemia, fysiikka, tietotekniikan sovellukset,
puhtaammat tuotantotekniikat, inhimilliset tekijat, talous- ja yhteiskuntatieteellinen tutkimus
sekd koulutus ja liitannaistoimenpiteet). Toiminnan on oltava riittdvan laajamittaista, jos
halutaan saavuttaa todellisia ja ndkyvid TTK-tuloksia. Tama edellyttdd tarpeen mukaan
kansallisten ja yhteisén voimavarojen kayttoa erityisesti sellaisten ehdotuspyyntdjen avulla,
jotka on kohdennettu TTK-toiminnan painopistealueille ja joita jarjestetddn nailla keskeisilla
aloilla, jotta TTK-toimia voitaisiin keskittdd ja koordinoida tehokkaammin strategisesti
tarkeiden eurooppalaisten tavoitteiden saavuttamiseksi, mukaan lukien standardointia
valmisteleva tutkimus.

(i) Yleisluonteista teknologiaa koskeva TTK-toiminta, jolla tuetaan tieteellisen ja teknisen
perustan vahvistamista ja korkealuokkaisten henkildresurssien kehittamista keskeisilla aloilla,
seka tuetaan innovaatioita useilla sovellusaloilla:

- materiaalit seka niiden tuotanto ja jalostus
- terasteollisuuden uudet materiaalit ja tuotantotekniikat
- mittaus ja testaus

(i) Tuki nykyisten tutkimuksen perusrakenteiden tehokkaammalle k&ytolle toimivan
verkottuneen toimintaymparistén luomiseksi ohjelman kattamille aloille.

Toimintaa yhdistetddn ja koordinoidaan tarpeen mukaan eri avaintoiminnoissa ja
yleisluonteisissa toimissa sek& naiden kesken, mutta myds muiden viidennen puiteohjelman
ohjelmien, Yhteisen tutkimuskeskuksen ja jasenvaltioiden ohjelmien kanssa. NA&in eri
osapuolet kuten teollisuus, viranomaiset ja tutkimusyhteisd voivat toimia yhdessa yhteisten
strategisten ongelmien ratkaisemiseksi.
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B. AVAINTOIMINNOT

Avaintoiminto 1: innovatiiviset tuotteet, menetelmat ja organisointi

SOSIOEKONOMISET TAVOITTEET JA ODOTETUT TULOKSET

Tulevaisuuden kilpailukykyisen teollisuuden olisi edistettava keskeisella tavalla kestavaa
kehitysta vahentdmalla tuotteiden materiaalisisdltéa ja lisddmalla tuotteiden palveluarvoa
sekd kehittdamalla innovatiivisia, turvallisempia, puhtaampia ja vahemman luonnonvaroja
kuluttavia tuotantomenetelmia ja tuotteita/palveluja. Lisdksi olisi pyrittdva kehittdmaan uusia
tuotannon, palveluntarjonnan ja logistikan menetelmid, jotka véhentavéat kustannuksia,
lyhentavat markkinoille saamiseen ja kayttoonottoon kuluvaa aikaa ja auttavat
hyodyntamaan henkildresursseja paremmin. Koska yritysten, yhteisdjen ja tutkimuslaitosten
tiiviilla verkottumisella on yh& enemman pystytty vahvistamaan teollisen toiminnan
taloudellista kannattavuutta, tutkimuksen tavoitteita on tarkasteltava yksittdisten laitosten,
rakennustydmaiden tai toimialojen lisdksi koko laajan arvoketjun mitassa raaka-aineista aina
loppukayttajalle tarjottuihin tuotteisiin ja palveluihin saakka. Talld avaintoiminnolla olisi
tuettava huomattavasti muun muassa seuraavia viitteellisia keskipitkén aikavalin tavoitteita:

a) Tuetaan teollisuuden nykyaikaistamista ja sopeutumista muutoksiin parantamalla teollista
tuotantokykya ja innovointimahdollisuuksia sekd samalla liséamalla joustavuutta ja
parantamalla kykya vastata vdlittomasti asiakkaiden tarpeisiin. Tutkimustoiminnan olisi
edistettdva monialaista yhteisty6ta ja pk-yritysten osallistumista niin, ettd otetaan huomioon
niiden erityistarpeet ja -tehtavat tuotantoketjussa ja pyritddn luomaan uusia ja yllapitamaan
nykyisia tyopaikkoja Euroopassa, jotta teollisuustyopaikkojen vaheneminen saadaan
loppumaan parantamalla samalla tyon kokonaislaatua;

b) Parannetaan huomattavasti arvoketjun kokonaislaatua (laatu liittyy kiinteasti asiakkaiden
tarpeiden tayttdmiseen nopeasti ja mahdollisimman alhaisin kustannuksin) ja vdhennetdén
ndin tehottomuutta ja pienennetddn samassa mittakaavassa tuotteen elinkaaren
kokonaiskustannuksia.

c) Minimoidaan voimavarojen (esim. materiaalit, energia, vesi) kulutus tuotteen/palvelun
elinkaaren  mittaisen  tarjonnan ja kdytbn ympdristévaikutusten  vdhentdmiseksi
huomattavasti.

Naita tavoitteita olisi lahestyttava synergiaetuihin pyrkien. Tavoitteita ei pida nahda
yksittdisten hankkeiden ehdottomina padmaarind, vaan laajoina suuntaviivoina siitd, mihin
suuntaan Euroopan teollisuustuotannon olisi parannellun sdantelyn tuella kehityttava.

Avaintoiminnon kattamat alat ja tutkimus

Tama avaintoiminto koskee kaikki tuotantoaloja, mukaan lukien niihin liittyvat palvelut.
"Tuotannolla” tarkoitetaan kaikkea tuotteen elinkaareen kuuluvaa toimintaa, kuten raaka-
aineiden hankintaa, tuotteen suunnittelua, valmistusta, jalostusta, kokoonpanoa, jakelua,
huoltoa ja kierratystda. "Tuotteella" tarkoitetaan esikasiteltyja raaka-aineita, valimateriaaleja,
osia ja jarjestelmia seka sarjatuotettuja tai yksittaiskappaleina valmistettuja lopputuotteita tai
-rakenteita ja niihin liittyvid palveluja. "Tuote/palvelulla” tarkoitetaan fyysista tuotetta, jonka
yhteydessd tai osana tarjotaan siihen liittyvid tai yhdistettyja oheispalveluja. Kasite
"Innovatiiviset tuotteet, ..." ei tdssd yhteydessa tarkoita sitd, ettd minkd tahansa
innovatiivisen tuotteen tai menetelman kehittdmiseen voidaan hakea rahoitusta. Ainoastaan
tdssa tydohjelmassa kuvatut perusteet tayttava tutkimustoiminta voidaan hyvaksya.

2 "Huomattavasti" tarkoittaa yli 20-30 % lyhyella aikavalilla tai yli 10 % vuodessa pitkalla aikavalilla.
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TUTKIMUSTAVOITTEET

Jotta hanke-ehdotuksia voitaisiin tukea viidennen puiteohjelman ongelmalédhtdisen
lAhestymistavan mukaisesti, ja edella maaritettyjen sosioekonomisten tavoitteiden
saavuttamista voitaisiin edistdd konkreettisesti, on eroteltu:

a) tutkimusalat eli tarkeimmat TTK-alat, joilla vaaditaan huomattavaa TTK-toiminnan
edistymista ja

b) kohdennetut tutkimustoimet eli TTK-painopisteet, joihin tutkimusalojen TTK-toiminnan
tulisi kohdentua ja joihin vaaditaan kokonaisvaltaista ongelmaléahtoista lahestymistapaa.

Siksi hanke-ehdotuksissa on otettava huomioon kohdennettujen tutkimustoimien tavoitteet.
Tutkimustyon tulisi kattaa ja yhdistdd mahdollisimman monta nakokulmaa tutkimusaloilta.

JOS EHDOTUS EI LUTY EHDOTUSPYYNNOSSA ILMOITETTUIHIN
KOHDENNETTUIHIN TUTKIMUSTOIMIIN, SEN ElI KATSOTA OLEVAN
EHDOTUSPYYNNON ALAN MUKAINEN.

. TUTKIMUSALAT

Avaintoiminnon TTK-alat koskevat keskeisia ongelmia, jotka liittyvat tehokkuuden,
alykkyyden, ymparistoystavallisyyden ja organisoinnin tutkimukseen teollisuustuotannon
elinkaarijaottelun kolmessa keskeisessa vaiheessa. Suurimpana haasteena on suunnittelun,
tuotannon, toiminnan/kayton ja uudelleenkayton kaikkien nékdkohtien huomioon ottaminen
koko elinkaaren ajalla seka teknisella ettd organisatorisella tasolla. TTK-toiminnassa olisi
mahdollisuuksien mukaan yhdistettava yhteiskuntatieteelliset ja organisatoriset nakdkohdat
perinteiseen keskeisen teknologian kehitystoimintaan; toimien yksildinnista, valinnasta ja
soveltamisesta vastaavat osallistujat.

1.1: Tehokas tuotanto, mukaan luettuina suunnittelu, valmistus ja tuotannonohjaus

Tavoitteena on kehittdd eurooppalaisia |&hestymistapoja, innovatiivisia tekniikoita ja
menetelmia  kilpailukyvyn  parantamiseen, mik& lisdd teollisuuden suorituskykya
tuote/palveluyhdistelmissa, parantaa lisdarvoa, laatua ja kykyd reagoida markkinakysyntaan
sekd lyhentdd tuotantoaikoja ja vahentdaa materiaalisisaltod. Mikro- ja nanokokoluokan
tekniikat ja valmistusmenetelmat sekad innovatiiviset teolliset tuotteet ja jarjestelmat, joiden
elinkaariominaisuudet ovat entista kehittyneempid, ovat tyypillisia esimerkkeja talta alalta.

1.1.1: "Tuotteen/palvelun” yhtendinen suunnittelu

Pyrkimyksena on saada enemman lisdarvoa paremman toimivuuden ja palvelulisdarvon
avulla, vahentdad materiaalinkulutusta tuotteiden koko elinkaaren aikana, mukaan lukien
valmistus- ja kokoonpanoprosessit, sekd Iyhentda uusien korkealuokkaisten tuotteiden
markkinoille saattamiseen tarvittavaa aikaa. TTK-toiminnalla olisi tuettava mallintamisen,
simulaatioiden, suunnittelutekniikoiden ja nopeavalmisteisten koekappaleiden kehittamista ja
soveltamista. Huomiota olisi kiinnitettdva suunnittelijoiden, kayttajien ja kuluttajien valisten
yhteyksien  parantamiseen seka pitkalle integroitujen tuote/palvelu-yhdistelmien
kehittamiseen.

1.1.2: Kehittyneet tuotanto- ja kokoonpanotekniikat

Pyrkimyksend on kehittdd jarjestelmallisia toimintamalleja kehittyneitd valmistus- ja
kokoonpanojarjestelmia varten sekad kehittdd tehokkuudeltaan, tarkkuudeltaan ja
luotettavuudeltaan parempia tuotantolaitteistoja ja -yksikéita hyddyntden kehittyneiden
materiaalien ja tekniikoiden kaikkia mahdollisuuksia. TTK-toiminnassa olisi keskityttava
erityisesti poikkeuksellista tarkkuutta vaativiin tekniikoihin ja menetelmiin, monimutkaisten
tuotteiden valmistukseen, modularisointiin ja tuotteiden koon pienentamiseen, mihin siséaltyy
myds mikrojarjestelmien valmistus ja kokoonpano.
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1.1.3: Tuotteiden ja tuotantojarjestelmien kayttdian jatkaminen turvallisesti ja
luotettavasti

Tavoitteena on pidentéaa tuotteiden, tuotantolaitosten, teollisten jarjestelmien ja rakenteiden
elinkaarta ja tehokasta kayttdikda kehittamalla ja yhdistelemalld sellaisia teknologian osa-
alueita ja menetelmi& kuten uudet huolto- ja korjausjarjestelmat seka valvonta-, seuranta- ja
testausjarjestelmat. TTK-toiminnassa olisi keskityttdva uusiin tekniikoihin ja menetelmiin,
joilla parannetaan prosessien, tuotteiden ja tuotantojarjestelmien turvallisuusvaatimusten
mukaisuutta, alennetaan elinkaarikustannuksia seka parannetaan luotettavuutta,
huollettavuutta ja laatua.

1.2. Alykk&ét tuotantomenetelmat

Pyrkimyksend on parantaa Euroopan teollisuuden kaikkien osatekijoiden tehokkuutta
(parantaa laatua ja vahentdd voimavarojen kayttéd) hyoddyntamalld, yhdistelemalla ja
soveltamalla tietoyhteiskunnan tekniikoiden kaltaista uutta teknologiaa tuotannossa ja siihen
liittyvissa logistiikkajarjestelmissd. TTK-toiminnassa olisi otettava huomioon kayttgjien
vaatimukset ja henkildresurssien parempi kayttd. Toiminnassa olisi tallaisen teknologian
hyddyntamiseksi, soveltamiseksi ja jarjestelmiin sulauttamiseksi keskityttava kolmeen osa-
alueeseen:

1.2.1: Tuotteiden seka tuotanto- ja palvelujarjestelmien suunnittelu

Tavoitteena on keskittyd joustavien ja yhteentoimivien hankinta-, tuotanto- ja
jakelujarjestelmien toteuttamiseen laadukkaan ja asiakaslahtdisen tuotesuunnittelun ja
valmistuksen aikaansaamiseksi. Tallaisten TTK-toimien olisi tuettava digitaalista
tuotteiden/palvelujen elinkaarisuunnittelua sek& kilpailukykyisten tuotantojarjestelmien
kehittamista.

1.2.2: Alykkaat valmistus- ja kasittelyjarjestelmét

Pyrkimyksen& on tukea eurooppalaisia tapoja kehittdd uuden sukupolven tuotantolaitoksia,
koneita, tyovalineita ja laitteita. TTK-toiminnassa olisi tarkasteltava muunneltavia ja joustavia
tuotantomenetelmid seka itsendisid tuotantosoluja, ajantasaisia valvontajarjestelmia ja
tietopohjaisia hallintajarjestelmid koko tuotantojarjestelman suorituskyvyn parantamiseksi
(parantamalla laatua ja vahentadmalla voimavarojen kaytt6a).

1.2.3: Tuotantojarjestelmien seuranta ja kaytén optimointi

Pyrkimyksena on tukea teollisen tuotannon perusrakenteiden ja jarjestelmien kayttoian
pidentdmistd ja optimaalista kayttéd hyoddyntamalla kehittyneitd seuranta-, huolto- ja
korjaustekniikoita. Tutkimuksessa olisi liséksi keskityttdva kyseisten prosessien ja
tuotantojarjestelmien terveys-, turvallisuus- ja ymparistdvaikutusten jatkuvaan mittaamiseen
ja analysointiin elinkaariajattelun mukaisesti.

1.3. Ympariston kannalta tehokkaat prosessit ja suunnittelu

Tavoitteena on kehittdd ja validoida kokonaisvaltaisia tapoja minimoida prosessien ja
tuotteiden/palvelujen koko elinkaaren aikaisia vaikutuksia ottaen huomioon kaikki
tuotantojarjestelmén keskeiset osatekijat raaka-ainehankinnasta ja tuotannosta aina
jatehuoltoon asti. Erityisesti pyritddn kiinnittamaan huomiota suhteellisesti paljon
luonnonvaroja kuluttaviin prosesseihin seké& jatteen vahentamiseen ja hyddyntamiseen.
Toiminnassa olisi keskityttdva seuraaviin osa-alueisiin:

1.3.1: Tuotteiden ja prosessien ympariston kannalta tehokas suunnittelu

Tavoitteena on tukea kestdvan kasvun mukaisten menetelmien, ty6valineiden ja tekniikoiden
kehittamista parantamalla suunnittelutapoja, kayttdmalla uusiutuvia raaka-aineita ja
edistamalla kehittyneité ratkaisuja prosessisuunnittelussa. TTK-toiminnassa olisi keskityttava
mallintamiseen ja valvontamenetelmiin sekd synteesin, katalyysin ja rikastus- ja
reaktiomekanismien kaltaisten perusilmididen hallintaan. Tutkimuksessa olisi otettava
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huomioon elinkaariajattelu ja kokonaisvaltainen ndkemys teollisesta tuotannosta seka
luonnonvarojen kayton vahentaminen.

1.3.2: Puhtaammat prosessit ja tuotteet seka ympariston kannalta tehokas teknologia

Tavoitteena on 16ytdd uusia tekniikoita ja/tai menetelmi& luonnonvarojen sdastamiseksi seka
paastdjen, jateveden ja jatteen vahentdmiseksi. TTK-toiminnassa olisi keskityttava
ympariston kannalta tehokkaaseen kemiallisten prosessien suunnitteluun, uusien prosessien
kehittamiseen, uusiutuvien raaka-aineiden hyddyntamiseen, parhaimpien nykykaytantdjen ja
puhtaampien tekniikoiden soveltamiseen raaka-aineiden jalostuksessa ja valmistus-,
kokoonpano-, kaytté- ja huoltoprosesseissa sekd puhtaampien vaihtoehtojen kehittamiseen
jatevesien ja paastojen hallintaa varten.

1.3.3: Tuotteiden uudelleenkéaytto ja jatteen kierrattaminen

Tavoitteena on kehittda tekniikoita ja menetelmid, joiden avulla voidaan parantaa
purkutekniikoita ja jatteen talteenottoa sen syntypaikalla jatkuvaluonteisesti sekd kehittéaa
uudenlaisia prosesseja jatteen kasittelya, hyotykayttoa ja turvallista loppusijoittamista varten.
TTK-toiminta ei koske pelkastaén tuotteita, vaan myds tuotantolaitoksia, tuotantorakenteita,
kiinteist0ja ja laitteita sek& vaikutusten seurantaa, vaarojen arviointia ja s&anndsten
noudattamisen valvontaa tukevia jarjestelmia.

1.4. Tuotannon ja tydn organisointi

Tavoitteena on siirtya kohti innovatiivisia, hyvin suorituskykyisia tuotantojarjestelmia seka
joustavia, asiakaslahtoisia tuotantoyritysten ja niihin liittyvien palveluyritysten (myo6s pk-
yritysten) verkkoja, joissa tytskentelee monitaitoisia, erittdin motivoituneita tyontekijoita
tehokkaissa, turvallisissa ja miellyttdvissd tyoolosuhteissa. TTK-toiminnassa pyritaan
ottamaan huomioon Euroopan yhteiskunnallinen ja valmistuskulttuuriin liittyva
monimuotoisuus ja ominaislaatu. TTK-toiminnan olisi tarvittaessa annettava poliittisille
paatoksentekijoille tietopohjaa tehdéa paatelmia esimerkiksi teollisuuden tulevista rakenteista
tai koulutustarpeista.

1.4.1: Uudet organisointitavat ja tydmenetelmat sek& henkiloresurssien kehittdminen

Tavoitteena on kehittdd uusia organisaatiorakenteita ja tyotapoja  rinnakkain
teollisuustuotteiden, -prosessien ja palvelujen kehittdmisen kanssa. Liséksi pyritaan
kehittimaan tarvittavaa henkistd padomaa sekd ammatillisia tietoja ja taitoja. TTK-
toiminnassa on tarkoitus k&sitella tehokkaan organisaation, tietamyksen ja teknologian
hallinnan menetelmia ja valineité ja tukea ihmisten, organisaatioiden ja eri tekniikoiden tiiviita
yhteyksia ja verkottumista ottaen huomioon parempien hankintamenetelmien ja uusien
paatdksenteon apuvalineiden merkitys innovaatioiden ja kilpailukykyisen tuotannon
olennaisina tekijoina.

1.4.2: Yritysten sopeuttaminen ja ihmislahtéinen tuotanto

Tavoitteena  on helpottaa  uusien  tydnorganisointimenetelmien siséllyttamista
tuotantoprosessiin ja parantaa tuotantojarjestelmien suorituskykyda. TTK-toiminnan on
kohdistuttava uusiin  menetelmiin ja apuvdlineisiin, teollisuuden innovaatiokyvyn
vahvistamiseen ja sosioekonomisten nakdkohtien kehittdmiseen eli laadukkaiden
tyopaikkojen luomiseen, terveyteen ja turvallisuuteen, tyontekijdiden suojeluun ja
tyotyytyvaisyyteen. Liséksi olisi tarkasteltava uusien liiketoimintaideoiden (teollisten
tuotteiden/palvelujen) vaikutuksia ja tydvoiman lisééntyvan monitaitoisuuden aiheuttamia
muutoksia ty6ssa ja organisaatioissa.

1.4.3: Muutoksen ymmartadminen, oppiminen ja ha llinta

Tavoitteena on kehittdéd menetelmia ja tekniikoita, joilla tuetaan tarvittaessa sééntelyn
maaraavia tekijoita ja joiden avulla voidaan parantaa yksildiden ja organisaatioiden kykya
oppia, kouluttautua uudelleen, sopeutua ja muuttua. Toiminnassa on tarkoitus tarkastella
yhdessa tuotantoa, innovointia, elamanlaatua sekd ymparisténsuojeluun liittyvid tavoitteita.
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TTK-toiminnan olisi myos tuettava yhteiskunnan siirtymistd kohti tehokkaita ja kestavia
tuotanto- ja kulutustapoja.



GROWTH

TYOOHJELMA 2000

Il. Kohdennetut tutkimustoimet (TRA:t)

Talle puiteohjelmalle on luonteenomaista ongelmal&htdinen lahestymistapa, mika edellyttaa
keskittymistd muutamiin painopistealueisiin. Voimavarojen ja pyrkimysten keskittdminen
tapahtuu  kohdistamalla  ehdotuspyynntt  selkeésti  yksiloityihin  kohdennettuihin
tutkimustoimiin ja yhdistamalla tutkimusalojen 1.1-1.4 tutkimustoimet.

Avaintoiminnon 1 tavoitteet: Teollisuuden
nykyaikaistaminen, laadun parantaminen, uusien
Voimavarojen kKulutuksen minimoint

5 TRA:ta: 5 reittid kohti kilpailukykyisempéaa ja kestavampaa teollisuutta

"Tuotteet”: | "Koneet": Koneiden, | "Laajennettu "Uudenaikainen "Perus-
Evolutiiviset | tuotantovalineiston ja yritys" tehdas” rakenteet”™:
valmistusjarj. uusi Tietdmyspoh. Asiakaslahtoisyys Turvalliset ja
sukupolvi laajennettu huipputeknologia, kustannus-
lisdarvoa tuotantoyritys joustavuus, tehokkaat
antavat ja mahdollisimman teollisuus-
voimavaroja jatteetdn tuotanto| | |aitokset,
saastavat rakentaminen
tuotteet/pal- ja maa-
Ivelut, muk. /vesiperus-
lukien rakenteet
pienenn.
jarjestelméat

Tehokas tuotanto

Alykas tuotanto

Ympariston kannalta tehokkaat prosessit ja suunnittelu
Tuotannon ja tydn organisointi

Tutkimusala 1.1
Tutkimusala 1.2
Tutkimusala 1.3
Tutkimusala 1.4
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1.5 TRA "TUOTTEET": Evolutiiviset lisdarvoa antavat ja voimavaroja saastavat
tuotteet/palvelut, mukaan lukien pienoisjarjestelmat

Kilpailukykyinen ja kestdva kasvu liittyy suoraan tuotteiden parempaan lisdarvoon. Se
voidaan saavuttaa ainoastaan ottamalla huomioon sekad tuotteen/palvelun "kovat" ettd
"pehmeat" komponentit. N&ain voidaan optimoida paitsi aineelliset myds aineettomat
nakokohdat, kuten tietopohjaisuus, alykkyys, toimivuus ja kayttévarmuus (esim.
huollettavuus). Maailmanlaajuinen suuntaus kohti toiminnallisuuden ja
ymparistoystavallisyyden lisd&misté luo nopeasti kasvavia ja dynaamisia markkinoita uusille
luonnonvaroja saastaville ja pienemmille tuotteille ja niiden tuotantotekniikoille. Tallaisten
tuotteiden ja prosessien markkinat voivat luoda paljon uusia tydpaikkoja teollisuuteen ja
tarjota ratkaisuja yhteiskunnan ja ympariston ongelmiin.

Toiminnan tulisi ensisijaisesti kohdistua selkeiden kayttdjaongelmien ratkaisuun teknologian
tutkimuksen avulla, jonka tavoitteena on

a) parantaa prosesseja, joiden avulla voidaan kehittdd innovatiivisia menetelmia
lisdarvoa tarjoavien tuotteiden/palvelujen alalla

b) ratkaista ongelmia, joita liittyy uusien pienennettyjen jarjestelmien kehittdmiseen ja
kehittyneiden mikrokomponenttien integroimiseen tuotteisiin.

Pitkan aikavalin TTK-toiminnan tulisi keskittyd monitieteellisiin ja strategisiin tutkimuksen
l&hestymistapoihin, joiden kohteena ovat suunnittelu- ja valmistustekniikat sek& sulautetun
alykkyyden kehittaminen (ks. alat 1.1-1.4). Erityista huomiota on kiinnitettdva
tuotteiden/palvelujen ja mikrojarjestelmien "dematerialisointiin ja elinkaariteknologiaan.

Taydentava materiaalitutkimus (ks. tavoitteet 5.1-5.7) saattaa olla myds tarpeen erityisesti
yleisluonteisten teknologioiden, uusien funktionaalisten materiaalien tai enemman lisdarvoa
tarjoavien ja "alykkaampien" rakennemateriaalien osalta.

Odotettujen TTK-tulosten tulisi keskipitkalla ja pitkdlla aikavalilla edistad kaytannon tasolla
uusien tuotteiden ja prosessien kehittamista ja siten osaltaan luoda uusia markkinoita
valmistusteollisuudelle. Potentiaalia [0ytyy ldhes Kkaikilta aloilta kuluttajatuotteista,
la&ketieteellisista instrumenteista, tietoyhteiskunnan tekniikkaan (IST) liittyvistd tuotteista,
turvallisuuden valvonnasta jne. lukuisiin muihin sovelluksiin perinteisemmilla aloilla.

Tatd TRA:ta koordinoidaan IST-ohjelman avaintoiminnon 4 "Mikrojérjestelmét"-toimintalinjan
kanssa ja kehitetdédn yhdesséa yleisluonteisen toimen "Materiaalit ja niiden tuotanto- ja
Jjalostusmenetelmét” kanssa. Ehdotukset arvioidaan mahdollisesti yhdessé.

1.6  TRA "Koneet": Koneiden, tuotantovalineiston ja valmistusjarjestelmien uusi
sukupolvi

Tuotantoerien pienetessa ja kayttdjien vaatimusten kasvaessa tulevaisuuden tehtaat
tarvitsevat uusia, entistéa tehokkaampia koneita ja tuotantovélineitd. Siksi erityistd huomiota
on Kkiinnitettdva uusien ratkaisujen seka kayttdjaystavallisten, huippuluotettavien ja
integroitujen koneiden ja tuotantovélineiden kehittdmiseen. Tavoitteena on Iyhyt
asennusaika, modulaarisuus, moniprosessointi ja mukautettavuus. Myds laitteiden alhaiset
paaomainvestoinnit, helppo yllapito, laajennettavuus ja uudelleenkayttdé ovat olennaisen
tarkeitd kestévan tuotannon saavuttamisen kannalta. MyOs suoritusportaan tydntekijan rooli
muuttuu, mikd edellyttdd innovaatiota yleisessa tydympaéristén suunnittelussa sekad ihmisen
ja koneen vuorovaikutuksessa (MMI). Tydskentelyolosuhteiden parantamisen ansiosta
teollisuuden kuva kohenee, ammattitaitoiset ihmiset pysyvat tydpaikoissaan ja tuottavuus
kasvaa.

Yksittdiset TTK-tavoitteet on siten suunnattava sellaisen tietAmyksen ja teknologian
hankintaan, jolla voidaan valmistaa uuden sukupolven monitoimisia, entista tehokkaampia ja
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turvallisia koneita ja tuotantovélineitd, jotka vastaavat teollisuuden kasvavia vaatimuksia.
Tahan taytyy sisaltya prosessointi, muokkaus ja kokoonpano seka niihin liittyvat ohjaus- ja
yllapitotekniikat tydympariston parantamiseksi (ks. alat 1.1-1.4). TTK-toiminnalla on pyrittava
kehittamaan ja tarvittaessa osoittamaan:

a) uusia ratkaisuja ja keskeista teknologiaa ympariston kannalta tehokkaita valmistus-
ja tuotantoprosesseja varten, mukaan lukien moniprosessointivalmiit ja vikasietoiset
valmistusjarjestelmat

b) menettelyja, menetelmia ja tekniikoita tehokkaiden tuotantovalineiden suunnittelua ja
valmistusta varten

c) tieteellistd ja teknistad tietamystd, joka helpottaa kayttoon liittyvia ndkokohtia ja
muutoksen hallintaa uuden sukupolven koneissa.

Keskipitkan ja pitkan aikavalin TTK-hankkeet liittyvat yleensa kolmeen perusvaiheeseen,
joita kaikkia kasitelladan yhdessa erillisessd hankkeessa tai koordinoiduissa hankkeissa:
teknologian kehittdminen, validointivaihe ja teknologian integrointi prototyyppien ja
demonstraation kautta.

Taman TRA:n TTK-toimissa on osoitettava, etta asiaan liittyvien monien alojen loppukayttajat
ovat konkreettisesti osallistuneet tydhon, ja niilla on teollisen lisakehittamisen jalkeen yleensa
saavutettava laitteiden suunnitteluajan ja tuotantoa edeltéavan ajan huomattava lyheneminen,
laadun ja luotettavuuden paraneminen ja asennusajan ja toimintakyvyn huomattava
tehostuminen. Niiss& on painotettava my0s sosiaalista hyvaksyttavyytta (uusien
tydskentelytapojen inhimillisia vaikutuksia).

1.7 TRA "Laajennettu vritys": Tietdmyspohjainen laajennettu tuotantoyritys

Useimmilla eurooppalaisilla yrityksilla on edessaan uusia haasteita ja mahdollisuuksia, jotka
littyvat globalisaatioon, liike-elaman uusiin lainalaisuuksiin ja valmistusratkaisuihin.
"Laajennetun yrityksen" yleinen haaste on varmistaa toimitusketjujen ja tuotantoverkkojen
tehokkuus Euroopan tasolla ja maailmanlaajuisesti seka lujittaa samalla Euroopan
teollisuuden perustaa, pk-yritykset mukaan lukien. Monitaitoiset ja tietamyspohjaiset yritykset
ovat "huomisen tuotantojarjestelmien” ytimessa.

Tata varten tdman TRA:n aiheena on tietoyhteiskunnan tekniikoiden ja johtamisen
apuvalineiden integrointi ja soveltaminen organisaatiomuutoksessa (ks. alat 1.1-1.4).
Tutkimusehdotusten on katettava yritysjarjestelméan koko laajennettu arvoketju seka
monikulttuuriset ja/tai monia toimipisteitd omaavat tuotantorakenteet. "Ongelmalahtdista
lahestymistapaa” soveltavissa TTK-toimissa olisi pyrittava kehittAmaan:

a) uusia ja parannettuja menetelmid suunnittelu- ja tuotantotoiminnan integroinnin
helpottamiseksi ja logistiikan parantamiseksi koko laajennetun yrityksen laajuudessa
tuotteen elinkaarivaatimukset huomioon ottaen,

b) organisointi- ja simulointivalineita, teollisuuden rakennemuutoksen
ennustusmenetelmia sekad niiden tekijdiden ymmartamista, jotka maaraavat
teollisuuden muuttumisen vaikutukset, onnistumisen tai epaonnistumisen

c) vdlineitd ja menetelmid henkildresurssien ja tietdmyksen hallinnan parantamiseksi
laajennetussa tuotantoyrityksessa.

Taman TRA:n tarkeimpia kehittmiskohteita ovat mm. uudet tuotantoon liittyvét
organisaatiorakenteet (kuten virtuaaliset tuotantoyritykset), tydn organisoinnin ja kaytanttjen
uudet mallit (kuten rinnakkaistuotanto) ja tietdmyksen hallinta (esim. kokemusperaisen tiedon
jasentaminen). On tarkeda muistaa, etta tuotannon tietamykseen liittyvia asioita on arvioitava
my0ds sosioekonomisesta nakokulmasta ja vertailujen on perustuttava historiallisiin tai
geopoliittisiin  tutkimuksiin.  Lisdksi on arvioitava teollisuuslaitosten mukautumista
muutokseen. TTK-toimet on suoritettava tiivissa vuorovaikutussuhteessa johtavien
teknologiaorganisaatioiden ja suurten kayttajaryhmien kanssa.
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Taman TRA:n pitkédn aikavalin aiheita ovat: kuinka Euroopan teollisuutta voidaan auttaa
mukautumaan muutokseen, kuinka tuotannon kokonaiskustannuksia ja
markkinoillesaamisaikaa voidaan pienentaa ja kuinka yleista laatua ja tehokkuutta voidaan
parantaa tehostamalla samalla voimavarojen kayttoa.

Tahdn TRA:han liittyvda ehdotuspyyntdd koordinoidaan tiiviisti IST-ohjelman avaintoiminnon
2 (AT2) kanssa, joka koskee tietdmyksen hallintaa ja "&dlykkditd” organisaatioita.

1.8 TRA "Uudenaikainen tehdas": Asiakaslahtdisyys, huipputeknologia, joustavuus,
mahdollisimman jatteetdn tuotanto

Kilpailukykyiseen ja kestavaan kasvuun paastdan vain muuttamalla huomattavasti tuotanto-
ja kulutusmalleja. Massatuotantoteollisuuden on tunnistettava ja ymmarrettdva kuluttajien
tarpeet ja tuotettava kysytyt tavarat pyydetyssa laajuudessa, laadukkaasti ja alhaisin
kustannuksin. Eurooppalaisten yritysten kilpailukyky riippuu niiden kyvystad valmistautua ja
reagoida paremmin kuluttajien muuttuviin tarpeisiin (parempi laatu) ja nopeasti muuttuvaan
ymparistéon (joustava yritys) seka niiden kyvystd toteuttaa innovaatioita ja alentaa
kustannuksia. Liséksi jatteetonta teollista tuotantoa kehitettdessa olisi pyrittava kehittamaan
tiiviitd symbioottisia vuorovaikutussuhteita siten, ettd ne parantavat voimavarojen kayttéa
naiden elinkaaren kaikissa vaiheissa.

Taman TRA:n TTK-toimien (ks. alat 1.1-1.4) aiheena on siten oltava tieteellisen ja teknisen
perustan vahvistaminen teollisuuden kilpailukyvyn ja ympéristoystavallisyyden lisdamiseksi.
Kun otetaan huomioon ndma haasteet EU:n tasolla, taman TRA:n toimilla olisi pyrittava
integroimaan eri tutkimuslahestymistapoja uusien ja huipputeknologiaan perustuvien
suunnittelu- ja tuotantojarjestelmien tukemiseksi. Erityisesti olisi kasiteltdva perinteisten
alojen ongelmia (lopputuotteiden seka valivaiheiden, komponenttien ja niihin liittyvien
palvelujen laadun nykyaikaistaminen). Tavoitteena on markkinoille saamiseen ja
kayttoonottoon kuluvan ajan lyhentaminen valmistussyklin sisalla. Yksittaisissa ehdotuksissa
on pyrittdvd parantamaan joustavuutta ja tehokkuutta, mink& lisaksi niissd on tietysti
selkedsti huomioitava my6s ymparistoystavallisyys. Erityisesti teollisuuden ekologiset
ratkaisut vaativat lisdtarkastelua.

Keskipitkan aikavalin TTK-toiminnalla on pyrittava kehittamaan ja tarvittaessa osoittamaan:

a) menettelyja, menetelmia ja tekniikoita tehokasta ja alykastd suunnittelua varten,
mukaan lukien elinkaarinakdkohdat

b) menettelyja, menetelmia ja tekniikoita puhdasta, tehokasta ja alykasta valmistusta ja
tuotantoa varten

c) tieteellistd ja teknista tietdmystd, joka helpottaa ympadriston kannalta tehokasta
tuotantoa ja organisointia seka prosessien integrointia ja tehostamistas3.

Toimia olisi lisaksi taydennettava tutkimalla tuotannon kaytantdon ja johtamiseen liittyvia
asioita. TAman tavoitteena on modernisoinnin esteiden poistaminen, kuten tuotannon ja tyon
organisoinnin tehostaminen sek& uusien taitojen kehittdmisen edistaminen. Erityisesti
suositellaan monialaista tutkimusta, jossa on monialaisia sovelluksia. Toimiin kuuluu
tilanteen mukaan standardointia edeltavaa ja/tai vertailevaa tyota.

Odotetuista TTK-tuloksista olisi kaytava ilmi, etta teollisen jatkokehityksen jalkeen ne
mydétavaikuttavat huomattavasti yleisen massatuotantolaadun parantamiseen ja suunnittelu-
ja tuotantokustannusten alentamiseen. TTK:n olisi edistettava my0ds luonnonvaroja
tehokkaasti hyddyntavien tuotantoprosessien kehittdmista ja jatteen ja saasteiden maaran
huomattavaa pienentamisté seuraavien 20 vuoden aikana. Samalla tulisi sailyttaa yleisesti
positiivinen ekologinen tase. Tama tarkoittaa sitd, ettéd taman TRA:n alaisella TTK-toiminnalla

3 Etusijalla ovat kierrétys tai talteenotto tuotantosyklin sisédlld. Huomatkaa, etta prosessitekniikan ulkopuolinen alue, ts. tuotteen
elinkaaren jadlkeinen kierrdtys ei ole etusijalla.
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on tuettava kestadvien tydymparistdjen yleistymista ja autettava reagoimaan uusiin
tuotantomalleihin Euroopan tasolla.

1.9 TRA "Perusrakenteet": Turvalliset ja kustannustehokkaat teollisuuslaitokset,
rakentaminen ja maa-/vesiperusrakenteet

Teollisuuslaitokset, rakentaminen ja maa-/vesiperusrakenteet ovat keskeisia tekijoita EU:n
taloudelliselle kasvulle ja muodostavat sen hyvinvoinnin ja turvallisuuden tarkean osatekijan.
Niiden vaikutusta Euroopan ymparistéon ja kansalaisten elaménlaatuun voidaan kuitenkin
pitdd mahdollisesti haitallisena ja kestavan kehityksen vastaisena.

Taman TRA:n tarkoitus on edistdd turvallisten ja kestavien teollisuuslaitosten seka
teollisuuden ja maa-/vesiperusrakenteiden ja -rakennusten suunnittelua, rakentamista ja
kayttoa seka nykyisten laitosten ja rakenteiden kunnostusta, parantamista ja kaytéstapoistoa.
Tarkoitus on ottaa huomioon laatu-, tehokkuus-, turvallisuus- ja luotettavuusnakodkohdat
innovatiivisen ja integroidun suunnittelun ja mallinnuksen, rakentamisen ja kaytostapoiston
seké kayton ja yllapidon avulla (ks. alat 1.1-1.4).

Taman TRA:n keskipitkdn aikavalin tutkimustoimintaehdotuksiin on sisallyttava seuraavia
aiheita kasittelevan teknologian kehittamista ja/tai osoittamista:

a) Kaytannon tehokkuuden ja luotettavuuden suunnittelu-, mallinnus- ja
simulointivalineet; tdhan on siséllytettava laitosten ja rakenteiden vaarojen ja riskien
arviointi ja niiden elinkaarianalyysi; lisdksi on esitettava maarallinen sosioekonomisten
vaikutusten arviointi;

b) Rakentamis- ja kaytdstdpoistoprosessit rakentamisen laadun parantamiseksi;
tavoitteita ovat kustannustehokkuus sekd Iyhyemmat toimitusajat, alhaisemmat
yllapitokustannukset, alhaisempi energiankulutus ja jatteen, saasteiden ja
onnettomuuksien maard. Tahan sisdltyy maa-/vesi- ja teollisuusrakenteiden ja
-laitosten kunnostus, parantaminen ja korjaus samoin kuin rakenteellisen eheyden
arviointi ja rakentamisen terveysnakodkohdat ja turvallisuus.

c) Kaytto ja yllapito tavalla, joka takaa tehokkuuden ja tyoterveyden ja -turvallisuuden,
mukaan lukien inhimilliset nakdkohdat ja laitosten hallintamenetelmét esimerkiksi
automatisoitujen jarjestelmien, laitosten turvallisuus- ja kestavyystarkastusten seka
suorituskyvyn tai laadun mittaamisen avulla.

Tama TRA kattaa teollisuuslaitosten, rakennusten ja maa-/vesiperusrakenteiden kaikki
elinkaaren vaiheet. Siin&d on kasiteltava vaikutuksia, joita aiheutuu luonnonvaroille,
ympadristolle ja yhteiskunnalle yleensé. Erityistd huomiota on kiinnitettava siihen, etta
tutkimustoimiin osallistuu suuri joukko loppukayttdjid. Teollisuuslaitoksia ovat kemian- ja
muun prosessiteollisuuden laitokset, kaivokset ja louhokset. Maa-/vesiperusrakenteita ovat
rakennukset, tiet, sillat, tunnelit ja maanalaiset rakenteet, padot, jatteenkasittely- ja
loppusijoituslaitokset, jne.

Tatd TRA:ta koordinoidaan tiiviisti yleisluonteiseen teknologiaan liittyvdn TTK-toiminnan
"materiaalit ja niiden tuotanto- ja jalostusmenetelmét” sekd avaintoiminnon 2 "kestdvé
liikenne" ja IST-ohjelman avaintoiminnon 1 kanssa liittyen liikenteen ja erityisesti teiden ja
tunneleiden turvallisuuteen.

Huom: TRA:ta koskevissa ehdotuksissa toivotaan sovellettavan mahdollisimman monialaista
lahestymistapaa, eikd pelkdstdédn yhtd alaa koskevia ehdotuksia tueta, jos niitd on
mahdollista tukea muiden ohjelmien kautta. Esimerkiksi energiaa ja s&hkdéntuotantoa
koskevat ehdotukset tulisi kohdistaa aihepiirikohtaiseen ohjelmaan 4 "Energia, ympaéristo ja
kestdva kehitys", ja kaupunkien rakennusryhmiin liittyvid yksittdisid né&kokohtia koskevat
ehdotukset avaintoimintoon "Huomisen kaupunki ja kulttuuriperinto”.
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Joulukuun 1999 maaraaikaisen ehdotuspyynndn strategia ja
painopistealueet

Ehdotuspyyntd koskee TTK-, demonstraatio- ja yhdistettyjen hankkeiden seka
aihepiirikohtaisten verkkojen ja koordinoivan toiminnan osalta TRA-tutkimustoimia "koneet”,

"o

"laajennettu yritys", "uudenaikainen tehdas" ja "perusrakenteet”.
Erityisesti toivotaan laajaa pk-yritysten mukanaoloa esim. kayttajaryhmien muodossa.

Huomattakoon, etta alykkaita tuotantojarjestelmia (IMS) koskeva ehdotuspyyntd on jatkuvasti
avoin.  IMS-ehdotuksilla  tulisi olla  "alueidenvalinen"  ulottuvuus (ks. IMS-
ehdotuspyyntokohtaiset tiedot).

Kesakuun 2000 ma&é&rdaikaisen ehdotuspyynndon  strategia ja
painopistealueet

Ehdotuspyyntd koskee TTK-, demonstraatio- ja yhdistettyjen hankkeiden osalta TRA-
tutkimustoimia "tuotteet”.

Kaikissa TRA-toimissa voidaan ehdottaa aihepiirikohtaisia verkkoja ja koordinoivaa
toimintaa.

Erityisesti toivotaan laajaa pk-yritysten mukanaoloa esim. kayttajaryhmien muodossa.

Tulevia maaraaikaisia ehdotuspyyntoja varten suunnitellut
painopistealueet

Joulukuun 2000 ja kesakuun 2001 suunniteltujen ehdotuspyyntdjen odotetaan koskevan
kaikkia TRA-toimien tavoitteita, joskin niiden sisaltdd voidaan tarkistaa.
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Avaintoiminto 2: Kestava liikenne ja likennemuotojen yhteensopivuus

SOSIOEKONOMISET TAVOITTEET JA ODOTETUT TULOKSET

Tama avaintoiminto liittyy muihin tdmé&n ohjelman avaintoimintoihin verrattuna pitkalti
yhteison poliittisiin tavoitteisiin, mink& vuoksi sen tavoitteet on maariteltava tarkemmin ja
jasenvaltioiden paattajien on osallistuttava siihen suoremmin.# Keskeisena haasteena on
sovittaa yhteen yhtaalta liikennetarpeen lisdantyminen ja toisaalta tarve vahentaa liikenteen
vaikutuksia fyysiseen ympéristoon, yhteiskuntaan ja ihmisten terveyteen. Liséksi on pyrittava
vahentdmaan taloudellisen kasvun liikenneintensiivisyytta. Tamé avaintoiminto antaa kaikille
osapuolille mahdollisuuden tarttua haasteeseen ja edistdd innovaatioita liikennealalla
tukemalla uuden teknologian kaytt6a, kehittdmalla uusia palveluja ja tarjoamalla uusia ajatus-
ja toimintamalleja. Tassa avaintoiminnossa tarkastellaan liikennettd kokonaisvaltaisesta
jarjestelmandkodkulmasta. Koska maantie-, rautatie-, vesi- ja lentolikenne ovat
likennemuotoina eri kehitysasteella, niiden kehittdmista yksittaisina kokonaisuuksia on
edelleen jatkettava. Voimakkaasti painotetaan kuitenkin eri likennemuotojen yhdistamista
infrastruktuurin, liikenteenhallinnan, palvelujen, menettelytapojen ja saantelyn suhteen.
Toisin sanoen pyritddn parantamaan eri likennemuotojen yhteentoimivuutta, jotta nykyista
kapasiteettia voitaisiin hyodyntaa tehokkaammin.

Tama avaintoiminto auttaa unionia kehittimaén edelleen ja toteuttamaan yhteisen
likennepolitiikan® ja kansallisten liikennepolitiikkojen tavoitteita:

tukea liikenteen kestavyytta taloudellisesta, sosiaalisesta ja ymparistoon liittyvasta
nakokulmasta,

parantaa liikennejarjestelmien ja -palvelujen tehokkuutta ja laatua,
parantaa turvallisuutta ja varmuutta ja optimoida ihmisen asema ja suorituskyky.

Se tukee myds muita yhteison politikkoja sellaisilla aloilla kuin energia, teollisuus, ymparisto,
tyollisyys, koheesio ja petosten torjunta yhdessa muiden tdman tydohjelman osassa E
kuvattujen avaintoimintojen kanssa.

Kestdvyyden osalta tavoitteena on edistdad pitkdn aikavalin tasapainoa yhtaaltd kasvavan
likkumistarpeen ja toisaalta  ymparistonsuojelullisten, turvallisuuteen liittyvien,
yhteiskunnallisten ja taloudellisten rajoitteiden valilla. Joillakin avaintoiminnon toimia
ohjaavilla seikoilla tulisi tukea liikennealan osallistumista kunnianhimoisten ilmanlaatu- ja
melunormien Saavuttamiseen kustannustehokkaalla tavalla seka likenteen
hiilidioksidipdastbjen  vahentamiseen. Liséksi olisi  parannettava kestavampien
likennemuotojen, kuten rautateiden, sisdvesivaylien ja Iyhyiden merikuljetusten,
houkuttelevuutta ja saatavuutta seka lisattava julkisen liikkenteen kayttoa.

Tehokkuuden ja laadun parantamisen osalta pyrkimyksend on parantaa liikenteen ja
infrastruktuurin yleistd kustannustehokkuutta ja toimivuutta. Erityistd huomiota tullaan
kiinnittamaéan eri likennemuotojen vahvuuksien yhdistamiseen niin, ettd niin henkilo- kuin
tavaraliikenteessakin voidaan tarjota ovelta ovelle -palveluja. Joillakin hankkeilla tulisi
keskittyd esimerkiksi vahentamaan liikkenneverkkojen ruuhkautumista huomattavasti vuoteen
2010 mennessa, alentamaan intermodaalisten tavarakuljetusten keskimaaraista
kannattavuusrajaa Euroopan unionissa n. 500 km:std 200 km:iin vuoteen 2010 mennessa,
tukemaan kaikkialla Euroopassa yhteison periaatetta, jonka mukaan liikkenneinfrastruktuurin
kaytostd on laskutettava, ja integroimaan tietotekniikkaa ja toisen sukupolven
satelliittinavigointi- ja paikantamisjarjestelmia liikenteeseen.

4 Osallistumista ja tulosten levittamista koskevien saantdjen seka niiden taytantéonpanoa koskevan Euroopan komission
asetuksen mukaisesti jasenvaltiot ja ohjelmaan assosioituneet valtiot voivat saada perustellusta pyynnosta kayttdonsa taman
avaintoiminnon TTK-toimien tuloksena syntynyttéa hyodyllista tietamysta, jolla on merkitysta poliittiselle paatdksenteolle.

5 Yhteisen likennepolitiikan viiteasiakirjoja ovat tammikuussa 1992 julkaistu "Future development of the Common Transport
Policy towards a Community framework for sustainable mobility" (COM(92)494) ja tiedonanto "Yhteinen liikennepolitikka";
Kestava liikkuvuus: tulevaisuuden nakymat", joulukuu 1998 (KOM(98)716).
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Turvallisuuden, toimintavarmuuden ja inhimillisten tekijéiden osalta tavoitteena on
varmistaa korkea turvallisuustaso ja kayttajaystavallisyys seka yksittaiselle kayttajalle etta
yhteiskunnalle kohtuullisin kustannuksin. Huomioon otettavia seikkoja ovat mm. uusien
teknisten ja kayttaytymistieteellisten valineiden kehittaminen ja kéyton edistaminen
onnettomuuksien maaran, vakavuusasteen ja vaikutusten pienentamiseksi niin turvallisuuden
kuin paastojenkin kannalta katsottuna. Lisaksi tulisi pyrkia vahentamdan huomattavasti
kuolemaan johtavien onnettomuuksien maaréd varsinkin tieliikenteessa ja kehittdmaan
matkustajien kasitysta turvallisuudesta sekd vahentamaan rahtihavikkia ja -vaurioita.

TUTKIMUSTAVOITTEET

Avaintoiminnon kolme TTK-tavoitetta, joilla pyritdan edistamaan kestavaa liikkuvuutta,
kuvastavat nykyaikaisen kokonaisvaltaisen liikennejarjestelmén kolmea tarkeintéa osatekijaa:

i) selked, sosioekonomisia tavoitteita kuvastava sdantelykehys,
ii) yhteentoimivista osista koostuva infrastruktuuri, joka mahdollistaa houkuttelevien,
vahan ymparistdd kuormittavien ja tehokkaiden likennemuotojen toiminnan,
iii) likennemuotokohtaiset ja intermodaaliset jarjestelmat liikenteen hallintaa ja
palvelujen tarjontaa varten.
Sosioekonomiset Infrastruktuurit ja niiden | Liikenteenhallinta
hahmotelmat liitdnnét lilkkennevélineisiin
2.1.1. Paatoksenteon | 2.2.1. Infrastruktuurin | 2.3.1.
kvantitatiiviset kehittdminen & yllapito Liikenteenhallintajarjestelmat
apuvalineet
2.1.2. Liikenteen | 2.2.2. Ymparisto 2.3.2. Liikenteen ja
muutosvoimat likkuvuuden palvelut
2.1.3. Kestavaan | 2.2.3. Liikenneturvallisuus 2.3.3. Toisen sukupolven
likkuvuuteen  tahtaavat satelliittinavigointi (GNSS)
toimintaperiaatteet

2.2.4. Yleiset

turvallisuusndkokohdat

2.2.5. Inhimilliset tekijat

2.1 Ihmisten ja tavaroiden liikkkuvuuden sosioekonomiset hahmotelmat

Tavoitteena on kehittdd strategioita ja apuvalineitd, joiden avulla voidaan hallita
taloudellisten, yhteiskunnallisten, poliittisten, demografisten ja teknologisten muutosten
vaikutuksia liikkuvuustarpeeseen ja liikkennepolitikkaan. Tutkimuksella luodaan perustaa
poliittisille p&&atoksentekijoille, viranomaisille, teollisuusyrityksille ja likenteen toimijoille
suunnatulle strategiselle eurooppalaiselle paattksenteon tuki- ja tietojarjestelmalle. Kolme
perustekijdd ovat kvantitatiiviset apuvalineet, tietdmys nykyisistd ja tulevista liikenteen
muutosvoimista seka tehokkaat toimintamallit. Nama keskeiset paatoksenteon osatekijat
antavat mahdollisuuden tarkentaa ja toteuttaa kasitystd kestavasta liikkuvuudesta seka
kehittda kokonaisvaltaisia liikennejarjestelmia eurooppalaisessa toimintaymparistossa.

2.1.1: Paatbksenteon kvantitatiiviset apuvélineet

Jotta liikkumistarpeet voitaisiin ennustaa ja niihin voitaisiin valmistautua ja reagoida,
likennemalleja on tarkennettava ja kehitettava niin, etta niiden avulla voidaan selittdé ja
ennakoida kayttdjien matkustus- ja kuljetuspaatoksia luotettavasti. Mallien avulla on myos
voitava arvioida liikennepolitikan erilaisten toimintaperiaatteiden ja muutosten vaikutuksia
talouteen, tyollisyyteen, ympadristoon, turvallisuuteen ja yhteiskunnalliseen koheesioon
kokonaisarvion laatimiseksi. Erityisesti pyritddn kehittdm&an malleja ja muita arvioinnin
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apuvalineitd helpottamaan hankkeiden asettamista tarkeysjarjestykseen kehitettdessa
Euroopan laajuisia verkkoja ja muita yhteisen liikennepolitikan osa-alueita.

Kehitettdvat strategiset tieto- ja arviointijarjestelmat mahdollistavat korkeamman tason
erikoissovellukset, ohjaavat paatoksentekijoita liikennejarjestelmdn ja sen toiminnan
suunnittelussa sek& mahdollistavat hankkeiden ja toimintaehdotusten arvioinnin. Tallaisten
jarjestelmien kehittdminen edellyttdéd uusia tiedonkeruumenetelmia sellaisia liikenteen osa-
alueita varten, joilta ei ole saatavilla Euroopan tai maailmanlaajuisesti kaytettavaksi
soveltuvaa tietoa. Tietoa tarvittaisin muun muassa liikkuvuuden kehityssuuntauksista,
likenteen l&hde/kohde-matriiseista (O/D-matriiseista), onnettomuuksista, likenteen sisaisista
ja ulkoisista kustannuksista sek& niin henkild- kuin tavaraliikenteenkin paastoista. Lisaksi on
perustettava yhdenmukaisia markkinaseurantajarjestelmia ja esikuva-analyysimenetelmia
(benchmarking) seka pyrittdva kehittamaan ja yhdistelemaan poliittisten paatdsten tukena
kaytettavia arviointimenetelmia ja -malleja.

2.1.2: Liikenteen muutosvoimat

Nykyiset liikennettd koskevat paatokset ja investoinnit maaradvat Euroopan
likennejarjestelman tulevan muodon. Tulevaisuuden haasteiden ja ongelma-alueiden
tunnistaminen varhaisessa vaiheessa antaa paatdksentekijoille paremmat mahdollisuudet
varautua nykyisiin ja tuleviin liikennetarpeisiin. Tama edellyttdd, ettd kohdassa 2.1.1
kasiteltyja kvantitatiivisia apuvalineitd tdydennetdén tutkimalla likenteen muutosvoimia, joita
ei voida riittavasti tarkastella tilastollisten ennakointivélineiden avulla.

Jotta Eurooppaan voidaan Iluoda kokonaisvaltaisia ja kestavia liikennejarjestelmia
vastaamaan nykyisiin ja tuleviin liikkuvuustarpeisiin, on tutkimuksella tuotettava jasenneltyja
ja kattavia tietokokonaisuuksia, jotka kasittelevat nyt ja tulevaisuudessa liikkuvuuteen ja
likennealaan, myds tarjontaketjun hallintaan, todennakdisesti vaikuttavia poliittisia,
yhteiskunnallisia, taloudellisia, kulttuurisia, demografisia ja teknologisia tekijoitd (sekd naiden
vaikutusten arviointia). Tarvitaan myds pitkan aikavalin viitemalleja, joissa tarkastellaan
tulevaisuuden mahdollisia likenneratkaisuja seka maaritellaan naiden toiminnalliset, tekniset
ja saantelylliset vaatimukset seka keinot paasta tavoitteisiin. Lisaksi on kasiteltava arvioita
siité, miten Euroopan yhdentyminen, itdlaajentuminen, alueelliset erot ja toissijaisuusperiaate
tulevat todenndkoisesti ohjailemaan liikenteen kehitysta unionissa seka tapoja loytaa
mahdollisimman toimivia strategioita kokonaisvaltaisten ja kestavien liikennejarjestelmien
kehittAmiseksi tyypillisesti eurooppalaisessa toimintaymparistdssa niin, ettd samalla otetaan
huomioon talouden jatkuvan globalisaation mukanaan tuomat haasteet ja mahdollisuudet.

2.1.3: Kestavaan likkuvuuteen tahtaavat toimintaperiaatteet

Kolmas  osatekija = muodostuu  tehokkaista  kestdvdd liikkuvuutta  edistavista
toimintaperiaatteista, joissa otetaan huomioon edelld kuvattuja tavoitteita varten kehitetyt
paatoksenteon apuvdlineet. Eri toimintaperiaatteiden arviointia, toteuttamista, hyvaksyntaa
sekd naiden tekijoiden kehittamista koskeva tutkimus hyodyttda paatdsten tekoa ja
taytantdonpanoa yleiseurooppalaisella, yhteison laajuisella, kansallisella ja alueellisella
tasolla.

Toimintaperiaatteiden kehittamisen ja taytantéénpanon parantaminen edellyttda, etta
tutkitaan strategioita mahdollisesti keskenaan ristiriitaisten poliittisten  tavoitteiden
yhteensovittamiseksi sekd naiden taytantdonpanoa liikenteen kysynnan, ymparistd- ja
turvallisuusvaikutusten, yhteiskunnallisen, taloudellisen ja alueellisen koheesion ja
maankayton suunnittelun kannalta. Liséksi tutkitaan politiikan arviointia, jossa yhdistyvéat
taloudelliset  analyysit, ympadristbvaikutusten arviointi  sekd& turvallisuusarvioinnit.
Tutkimustoiminnassa on kasiteltdva myods sdanndsten noudattamisen valvontatekniikoita
sekd menetelmia sdantelyn noudattamatta jattamisen vaikutusten arvioimiseksi, pyrittava
kehittamaan mahdollisimman toimivia oikeudellisia, institutionaalisia ja organisatorisia
rakenteita liikennealalle seka tarkasteltava valtion osallistumista toimintaan ja yksityisen ja
julkisen sektorin yhteistydmahdollisuuksia ja -tarpeita. Edelleen tutkimustoiminnan on
kasiteltava optimaalisia hinnoitteluperusteita, niiden suhdetta infrastruktuuri-investointeihin ja
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toimintastrategioihin, niiden yhteiskunnallisia vaikutuksia sekd mahdollisuuksia edistaa niiden
yleistad hyvaksyntaa.

2.2 Infrastruktuurit ja niiden liitdnnét liikennevélineisiin ja -jarjestelmiin

Paamaarana on parantaa jatkoliikenneyhteyksia ja yhteentoimivuutta, jotta voidaan tehostaa
likennejarjestelmaa vahvistamalla edelleen eri liikennemuotoja ja nopeuttamalla niiden
yhdistymista infrastruktuurin, siirtymakohtien, liikennevélineiden (ajoneuvojen, alusten jne.),
laitteiden, liikenteenhallinnan, palvelujen ja sééantelyn tasolla. Liikennemuotojen
vahvistaminen merkitsee myos liikenneturvallisuuden ja yleisten turvallisuusnakokohtien
kehittamista sekd ymparistoystavallisyyden lisddmista.

2.2.1: Infrastruktuurin kehittaminen ja yllapito

Eri likennemuotoja yhdistavien ovelta ovelle ulottuvien kuljetusketjujen saumaton toiminta
kaikkialla Euroopassa edellyttdd tutkimusta, jolla mahdollistetaan infrastruktuurin ja
solmukohtien kustannustehokas kehittaminen ja yllapito seka lupaavien vaihtoehtoisten
likenneratkaisujen tunnistaminen ja toteuttaminen.

Liikenneverkkojen, erityisesti Euroopan laajuisten liikenneverkkojen (TEN),
kehityksen, yhteenliitettdvyyden ja yhteentoimiv uuden edistdminen edellyttaa
likennemuotojen siséisen ja niiden valisen teknisen ja hallinnollisen yhteentoimivuuden
osatekijoitd koskevaa tutkimusta, TEN-verkkojen Euroopan laajuisten ja verkostovaikutusten
selvittdmista seka strategioiden maarittelya hyotyjen maksimoimiseksi sekd menetelmien ja
parhaiden kaytantdjen selvittdmista parannettaessa paikallisten, alueellisten, Euroopan
laajuisten ja yleiseurooppalaisten verkkojen keskindista integraatiota varsinkin rajat
ylittavissa yhteyksissa seka ratkaisuissa, joilla pyritddn optimoimaan rahtiyksikkdjen kaytto
intermodaalikuljetuksissa.

Solmukohtien ja  terminaalialueiden, jotka ovat saumattomasti toimivien
intermodaaliverkkojen keskeisia tekijoitd, optimointi edellyttdd suunnitteluvélineita, joilla
voidaan paremmin siséllyttaa verkkoon satamia, lentokenttid ja sisamaanterminaaleja.
Liséksi on hyoddynnettdva tietoa parhaista kaytanndista suunniteltaessa, rahoitettaessa ja
toteutettaessa sujuvia likennemuotojen valisid matkustajaliikenteen siirtyméajarjestelmia.

Infrastruktuurin  yllapidon parantamiseksi ja kustannustehokkuuden lisd&miseksi
tutkimuksella kehitetdan infrastruktuurin hallinnan ja yllapidon valineita, jollaisia ovat muun
muassa elinkaarikustannusten arviointimenetelmat ja liketoimintaprosessien
uudistamismenetelmat, infrastruktuurimateriaalit ja menetelmat infrastruktuurin ja ajoneuvon
vuorovaikutuksen optimoimiseksi, kustannustehokkaat ja luotettavat liikennevdlineiden
huoltostrategiat seka tilanseurantapainotteiset seka luotettavuuskeskeiset infrastruktuurin
hallintajarjestelmat kaiken tyyppisiad infrastruktuureja ja kaikkia turvallisuuden kannalta
keskeisid osatekijoita varten.

Innovatiivisten ja kustannustehokkaiden vaihtoehtoisten liikenneratkaisujen kehittdmiseksi
ja niiden mahdollisten vaikutusten arvioimiseksi tarvitaan tutkimusta erityisesti kahdella
alalla. Ensinnakin on selvitettdava tarpeet ja mahdollisuudet, jotka liittyvat uusiin
likennevalineisiin ja -jarjestelmiin seuraavan 10-30 vuoden aikana. Téallaisia uusia ratkaisuja
ovat esimerkiksi kulkuvaylien innovatiivinen kaytto, vesitunnelit, automaattiset maanalaiset
jakelujarjestelmat ja suurikapasiteettiset liikennevdlineet. Tahan liittyen on selvitettava myds,
miten nykyisilla keinoilla voidaan vastata tulevaisuuden vaatimuksiin ja miten innovatiivista
teknologiaa voidaan ottaa kayttoon. Toiseksi on tutkittava, miten uudet liikennevélineet,
esim. suurnopeusalukset, voidaan siséllyttaa nykyisiin likennejarjestelmiin turvallisesti,
tehokkaasti ja ympéaristoystavallisesti.

Néitd toimia koordinoidaan tiiviisti yleisen toimen “Materiaalit ja niiden tuotanto- ja
Jjalostusmenetelmét” kanssa sekd erityisesti tunneleiden osalta avaintoiminnon 1 "Tuotteet,
menetelmét ja organisointi” kanssa.

2.2.2: Ymparisto
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Tavoitteena on (1) kehittdd yhdenmukaistettuja eurooppalaisia menetelmid arvioida ja
seurata liikkenneverkkojen ja liikenteen vaikutuksia ymparistoon ja (2) arvioida tekniikoita,
kehittdd ratkaisuja ja maaritella saantelyllisia vaatimuksia liikenteen ilmansaasteiden ja
melun vahentamiseksi.

Liikennealan ymparistotoimia koskevat p&aatokset edellyttavat riittavaa likenteen

ymparistovaikutusten arviointia. Taméan vuoksi tutkimuksessa on kasiteltdva muun
muassa seuraavia seikkoja: melun ja paastojen mittaukset, normaalissa toiminnassa ja
onnettomuustilanteissa syntyvat paastot, sekd saannellyt ettd saantelemattdmat paastot,
kuten hiukkaspaastot ja epajalojen metallien paastot. Lisdksi on paranneltava menetelmia ja
menettelyja, joiden avulla voidaan arvioida liikenteen kokonaissuunnitelmien, kansainvalisten
yhdysvéaylien ja  hankkeiden sekd liikkenteenharjoittamisen ja  vaihtoehtoisten
logistiikkaketjujen ymparistévaikutuksia seka liittaa tallaiset arviot osaksi laajempaa
sosioekonomista arviointia  (johon sisaltyvat strategiset arvioinnit ja  yksittaiset
ymparistdvaikutusten arvioinnit).

Liikenteen ymparistovaikutusten vahentamiseksi on harjoitettava tutkimusta neljalla
alalla. Ensinnékin on tutkittava melun ja haitallisten paastéjen vahentamista kaupungeissa,
satamissa ja lentokentilla sek& suurten likennevaylien laheisyydessa. Toiseksi on tutkittava
uusia teknisia ja sdantelyllisia vaatimuksia, joiden avulla voitaisiin vahentda ajoneuvojen,
junien, ilma-alusten ja vesikulkuneuvojen ymparistolle aiheuttamaa kuormitusta. Kolmantena
tehtavana on maaritellda ympériston kanssa yhteensopivia rakenteita ottaen huomioon
esimerkiksi ymparistoon sovittamiseen liittyvid nékokohdat. Neljantend tutkimusalana on
tarkastella organisatorisia ja poliittisia malleja ympéaristdystavallisempien liikennevalineiden ja
-jarjestelmien kayttoonottoa ja kayttoa varten.

2.2.3: Liikenneturvallisuus

Tavoitteena on kehittda ja toteuttaa jarjestelmallisia [Ahestymistapoja turvallisuuteen kaikissa
likennemuodoissa kustannustehokkaasti. Tutkimuksella olisi luotava pohja
yhdenmukaistetuille yleiseurooppalaisille turvallisuusmaarayksille.

Liikenteen jarjestelmdlliseen turvallisuusajatteluun ja riskianalyysiin liittyvien
menetelmien kehittyminen edellyttaa ensinnakin yhteisia apuvalineita ja yhteistd metodiikkaa
vaarojen ja riskien analysointia varten, turvallisuustavoitteiden madarittelya ja niihin liittyvien
turvavalvontamenettelyjen luomista varten, turvallisuuden varmistus- ja hallintamenettelyjen
maarittelemistad varten seka jarjestelmallistd lahestymistapaa hatatilanteisiin, mihin liittyvéat
muun muassa matkustajien selviytymismahdollisuudet onnettomuustilanteissa,
evakuointimahdollisuudet liikennevalineistad ja muista infrastruktuurin osista seka etsinta- ja
pelastustoimen toimintaperiaatteet. Taman lisdksi on kehitettdva metodiikkaa liikkenteen
turvatoimien ja ajoneuvojen suunnittelullisten parannusten kustannustehokkuuden arviointia
varten seka menetelmia ja apuvdlineitd turvamaaraysten ja -strategioiden, myos vaarallisten
aineiden kuljetusta koskevien maaraysten, taytantddnpanoa ja valvontaa varten. Liséksi on
kasiteltdva sdantdja ja menettelyja, jotka koskevat turvallisuutta parantavien paikantamis-,
hallinta- ja tietojarjestelmien ja automaatioratkaisujen kayttdonottoa ja kayttéa. On myos
arvioitava inhimillisten tekijéiden osuutta jarjestelmassa ja viestintavalineiden lisdantynytta
kayttoa seka tutkittava, miten voitaisiin varmistaa, ettd telematiikalla on myodnteinen vaikutus
turvallisuuteen. Liséksi on otettava huomioon Kayttajaystavallinen tietoyhteiskunta (IST)
-ohjelman tulokset.

Tutkimustoiminnassa tarkastellaan myds yksittdisid liikenneturvallisuuskysymyksia ,
esimerkiksi  mahdollisuutta  hyddyntdd  autoteollisuuden  kehittdmid  matkustajien
selviytymismahdollisuuksia onnettomuustilanteissa parantavia ratkaisuja ilma-aluksissa,
laivoissa ja junissa, ja painvastoin. Tutkimuskohteena ovat myds Euroopassa kaytettyjen
likennemerkkien ja likennem&éaraysten hajanaisuuden aiheuttamat turvallisuusriskit seka
ratkaisut niihin, kuljettajien ja miehiston jasenten terveyttd, vasymystd, alkoholin ja eri
huumeiden ja lddkkeiden vaarinkayttbd mittaavat suorituskykytestit seka tietosuojatut
tiedotusjarjestelmét onnettomuustilanteita varten.
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2.2.4: Yleiset turvallisuusnakdkohdat

Tutkimuksella olisi luotava strategioita ja apuvalineitd, joilla voidaan varmistaa liikenteen
parempi yleinen turvallisuus. Yleisten turvallisuustekijoiden kehittdminen matkustajien ja
rahdin kannalta edellyttdd tutkimusta yhteistydssd Kayttajaystavallinen tietoyhteiskunta
-ohjelman kanssa kolmella alalla. Ensinnakin on kehitettdva laivojen, lentokoneiden ja
terminaalien matkatavaran ja rahdin hallintajarjestelmia. Toiseksi on tutkittava julkisen
likenteen turvandkokohtia, muun muassa turvallisuustilanteen automaattista seurantaa,
ongelmatilanteiden automaattista tunnistamista seka turvallisuutta edistavia tapoja
hahmottaa toimitilat ja liikennevéalineet ja kayttda niitd (mukaan lukien kaappaus- ja
ryostotilanteiden valttdminen).  Kolmantena tavoitteena on tutkia yhdenmukaistettuja
turvamenettelyjd intermodaalisia kuljetuksia varten sek&a ovelta ovelle ulottuvien
kuljetusketjujen osatoimintojen organisointia seka nopeasti toimivia varoitusjarjestelmia ja
rahdin turvallisuuteen liittyvia jarjestelmia ja toimia.

2.2.5: Inhimilliset tekijat

Tavoitteena on (1) parantaa ihmisen asemaa ja suorituskykya liikenteessd, (2) arvioida
tulevia  koulutustarpeita ja tyollisyysmahdollisuuksia ja samalla (3) parantaa
likennevalineiden matkustusmukavuutta ja mahdollisuuksia kayttaa niita.

Ihmisen aseman ja suorituskyvyn parantaminen liikenteessa edellyttdd tutkimukselta
jarjestelmallisia 1&hestymistapoja niihin moniin tekijoihin, jotka vaikuttavat ihmisen ja
likenteen automatisoitujen jarjestelmien vuorovaikutukseen. Tutkimuskohteita ovat
esimerkiksi kuljettajan apujarjestelmien arviointi, uusien menettelytapojen ja tekniikoiden
kehittdminen ja hyvéaksyttavyyden edistdminen seka liikenteen, myds suurnopeuksisen ja
erityisen korkealla tapahtuvan liikenteen terveysvaikutusten arviointi.

Opetuksen ja koulutuksen alalla tutkimuksessa tarkastellaan seuraavia tekijoita:
kriisienhallintaan liittyvat opetusvalineet ja -metodit ilma-alusten, vesikulkuneuvojen ja
ajoneuvojen  henkilokunnalle ja  matkustajien  siirtymistiloissa  tydskentelevalle
henkilokunnalle; koulutukseen liittyvien kansainvalisten maardysten yhdenmukaistetut
taytantdonpanomenettelyt; kuljettajien ja henkilokunnan koulutus- ja tukijarjestelmat;
raideliikenteen, julkisen liikenteen ja merenkulun, myos satamien, rakennemuutoksiin liittyvat
uudet toimenkuvat, patevditymisstrategiat ja  urakehitysmallit, mukaan lukien
opetussimulaattorit, seka eurooppalaisten likennealan ammattilaisten
(jalleen)koulutustarpeet.

Liikennevélineiden matkustusmukavuutta ja kayttdmahdollisuuksia voidaan kehittaa
tutkimalla strategioita likennevélineiden saavutettavuuden parantamiseksi ja tarkastelemalla
helposti saatavilla olevien liikennemuotojen ja kaikille tarkoitettujen liikennevalineiden ja
-terminaalien uusien ratkaisujen laajempia sosioekonomisia ja monialaisia hyotyja.

2.3 Liikennemuotokohtaiset ja intermodaaliset liikenteenhallintajarjestelmét

Tavoitteena on kehittdd tehokkaita jarjestelmia liikenteen ja kuljetuspalvelujen hallintaa
varten seka likennemuotokohtaisesti ilma-, vesi-, rautatie-, maantie- ja kaupunkilikenteelle
ettd intermodaalilikennettd varten. Taman tavoitteen saavuttamisessa pidetaankin tarkeana
apukeinona toisen sukupolven satelliittinavigointi- ja -paikantamisjarjestelmien kehittamista.
Toiminnassa hytdynnetdan Kayttajaystavallinen tietoyhteiskunta -ohjelman mahdollisuuksia
ja se sisaltdd aiheeseen liittyvien tietojarjestelmien kayttdd, niiden yhdistamista
likennejarjestelmaan ja tuloksena syntyvien jarjestelmien, myds niiden kéayttdonottoon
tahtaavien hallinnollisten ratkaisujen, validointia.

2.3.1: Liikenteenhallintajarjestelmat

Nykyisen infrastruktuurin tehokkaampi, turvallisempi ja ymparistdd vahemman kuormittava
kayttd edellyttda liikennevirtojen asianmukaista hallintaa. Tahan liittyvat kolme tarkeinta
tavoitetta ovat: (1) tuetaan kehittyneiden liikkenteenhallintajarjestelmien kehittdmista,
integrointia ja validointia sek& tietojarjestelmien kayttda ja niiden valistd tiedonvaihtoa, 2)
luodaan koko kuljetusketjuun yhdenmukainen ja kokonaisvaltainen
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likenteenhallintajéarjestelmien rakenne ja 3) hienosdadetaan kysynnanhallinnan apuvélineita
ja toimintamalleja seka edistetdan naiden kayttoa.

Liikennevirtojen hallinnan parantamiseksi tutkimus keskittyy seuraavien neljan
aihekokonaisuuden ymparille ja pohjautuu neljannesséd puiteohjelmassa saavutettuihin
tuloksiin. Ensinnakin on arvioitava alusliikenteen ohjaus- ja tietojarjestelmaan (VTMIS) ja
jokitiedotusjarjestelmaan (RIS) liittyvida toteutustapoja ja toiminteita, jotta vesilikenteen
hallinta voitaisiin toteuttaa mahdollisimman toimivalla tavalla. TAhan sisaltyvat muun muassa
alusliikenteen  turvallisuus,  varosuunnitelmat, liikennetehokkuuden  parantaminen,
navigointivalvonnan parantaminen, maista toteutettavat tukitoiminnot ja luotsipalvelut seka
suurnopeuksisten alusten erityisvaatimukset.  Toisessa aihekokonaisuudessa pyritaan
laajentamaan Euroopan raideliikenteen hallintajarjestelméaa (ERTMS)
likenteenhallintatasoille, mihin sisaltyy myos kapasiteetin analysointi ja kohdentaminen,
hytdyntaen sanomaliikenteen (ERTM/ETCS) ja tietoliikenteen (GSM-R) uutuuksia. Tahan
sisédltyy asiaan liittyvan tietoperustan kayttod likenteenhallinnan ja asiakaspalvelujen tukena.
Kolmannessa kokonaisuudessa pyritddn jasennellysti validoimaan eurooppalaisen
iimaliikenteen hallintajarjestelmén (EATMS) hyodyt ja toteutettavuus jarjestelman
integroinnin ja toiminnallisen verifioinnin kautta. Neljdnnessd osa-alueessa suoritetaan
likennepoliittinen arviointi ajoneuvojen automaattisista ohjausjarjestelmista ja dynaamisista
tielikenteen, myds onnettomuustilanteiden, hallintajarjestelmistd, mika kattaa myds tiedon
keruun, Kkasittelyn ja mallintamisen seka tienkayttajille ja tiehallinnoille tiedottamisen
kadytdnnon menettelytavat. Lisaksi tutkimuksella pyritadn kehittdmaan sovitun tasoista
yhteentoimivuutta tieliikenteen tieto- ja hallintajarjestelmien valille koko EU:ssa.

Tutkimuksella on myds kehitettavad kokonaisvaltainen liikenteenhallintajarjestelma koko
kuljetusketjua varten, erityisesti laatimalla menettelyt likennemuotojen ja -alojen valista
likennetietojen ja -asiakirjojen vaihtoa varten. Taman lisaksi on kehitettava menetelmia
intermodaalisten kuljetusketjujen hallinnan optimoimiseksi ja solmukohtien yhteenliittamisen
tehostamiseksi. Tahan siséltyvat myos solmukohtien rajapinnat tulevan ja lahtevan liikenteen
kanssa seka menetelmat tukitietojen ja viestintajarjestelmien integroimiseksi kokonaisuuteen.
Lisédksi on tarkasteltava liikenteen solmukohtien, kuten lentokenttien, satamien ja
rahtiterminaalien turvallisia ja tehokkaita hallintaratkaisuja.

Kysynnanhallinnan menetelmat , kuten hinnoitteluperiaatteet ja naiden k&aytannon
toteutustavat seka liikennemuotojen valilla ettd likennemuotokohtaisesti, edellyttdvat myos
tutkimusta ja kehitystd. Téahan liittyen on tutkittava hinnoittelujarjestelmien
suunnitteluperusteita, mukaan lukien etaisyysperusteiset tiemaksujarjestelmat ja paikka- ja
aluekohtaiset seka matkailuun liittyvat likkuvuudenhallintajarjestelmat, myos likkuvuuden
hallintaa koskevien kehityssuunnitelmien laatiminen.

2.3.2: Liikenteen ja liikkuvuuden palvelut

Liikennejarjestelmén tehokkuuden ja kestavyyden parantaminen seka liikennemuotojen
valisen siirtyman edistaminen edellyttad parempia ja innovatiivisia liikenteen ja liikkuvuuden
palveluja ja strategioita. TTK-toiminnalla pyritdan: (1) lyhentdma&an kuljetusmatkaa, jonka
jalkeen intermodaaliset rahtikuljetukset ovat Kkilpailukykyisia sekd parantamaan
intermodaalisten kuljetusten rahtipalvelujen laatua, (2) lisddmaan joukkoliikenteen,
moottorittomien liikennemuotojen ja taksien kayttéa paikallisessa ja alueellisessa
matkustajaliikenteessa seké parantamaan naiden palvelujen laatua, ja (3) mahdollistamaan
nykyisen infrastruktuurin ja kapasiteetin tehokkaampi kayttd yhteisten rahti- ja
matkustajapalvelujen avulla.

Intermodaalisten, ovelta ovelle ulottuvien rahti- ja logistiikkapalvelujen laadun
parantamiseksi kaikissa likennemuodoissa sekd kaupungeissa ettd maaseudulla tarvitaan
tutkimusta neljalla osa-alueella. Ensinndkin pyritdén kehittdmaan intermodaalikuljetusten
uusia strategioita, joissa painotetaan erityisesti standardoimattomien rahtiyksikdiden ja
pienten tavaralahetysten lyhyité ja keskipitkid kuljetuksia koskevia innovatiivisia ratkaisuja.
Toisena tutkimustavoitteena on kehittdd uusia organisatorisia ratkaisuja kaupunkialueiden ja
maaseudun sisdisen ja keskindisen seka rahtikeskusten valisen tavaranjakelun
palvelunlaadun parantamiseksi. Kolmantena tutkimuskohteena avoimet ja helposti saatavilla
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olevat tietojarjestelmét, joissa hyédynnetaan muun muassa sahkoistd kaupankayntia, ja jotka
tarjoavat reaaliaikaisia tietopalveluja ja muita lisdarvopalveluja Kkaikille kuljetusketjun
toimijoille naiden kustannusten alentamiseksi ja yhteistydssa toteutettavan rahdinhallinnan
mahdollistamiseksi, seké tallaisiin jarjestelmiin kohdistuvat kayttdjien vaatimukset ja ndiden
jarjestelmien kaytdnnon hyoddyntaminen. Neljantend tutkimuskohteena ovat kuljetusten
optimoimiseen logistiikkaprosessien kannalta liittyvat strategiset apuvélineet.

Yksittaisten  liikennemuotojen  yhdistaminen kuljetusketjuun edellyttdad erilaisia
organisatorisia ja teknisia ratkaisuja. Taman vuoksi tarvitaan tutkimusta seuraavilla aloilla:
raide/ilmakuljetusten mahdollisuudet ja innovatiiviset lentokenttien rahtikeskukset;
innovatiiviset ovelta ovelle -palvelut, joissa yhdistyvat Iyhyet merikuljetukset ja
sisavesikuljetukset, erityisesti vesiliikenteen hallintajarjestelmien tehtavat tehokkaiden
intermodaalirahtikuljetusten toteutuksessa; uusien kaytdnnon rautatiekuljetusratkaisujen
avautuvat mahdollisuudet, mukaan lukien Euroopan rautateiden rahtilikenteen valtavaylien
(European Rail Freight Freeways) kehittaminen osana ovelta ovelle ulottuvia
kuljetuspalveluja; alykés intermodaalikuljetusten kalusto (raide/tiekuljetukset) kuljetusketjun
tehokkuuden parantamiseksi.

Parempia matkustajaliikenteen jarjestelmia ja palveluja kehitetdén, validoidaan ja
esitellaan julkisen liikenteen, moottorittomien liikennemuotojen ja taksien laadun
parantamiseksi sekd naiden palvelujen kayton edistdmiseksi paikallisessa ja alueellisessa
likenteessd. Tutkimustoiminta kattaa seuraavat alat: Ensimmaisené tutkimuskohteena ovat
joukkoliikenteen kuljetusjarjestelmat, joilla yhdistetdan bussi- ja raitiovaunuliikenne seka
muut julkisen liikkenteen jarjestelmat.  Toisena tutkimuskohteena ovat innovatiiviset
raataloidyt palvelut, jotka perustuvat yksittaisten markkinaryhmien, kuten liikuntarajoitteisten,
yolla matkustavien, opiskelijoiden ja liikematkustajien tarpeisiin. Kolmantena tutkimusalana
on moottorittomien likennemuotojen ja taksien kayttd erityisesti julkisen liikenteen
yhteydessa. Neljantena kohteena ovat organisatoriset ja muut vaatimukset, jotka kohdistuvat
ovelta ovelle ulottuviin matkustajaliikenteen palveluihin, joissa hyoddynnetaan esimerkiksi
kokonaisuuksiksi koottuja matkatieto-, varaus-, maksu- ja lippupalvelujarjestelmia.

Jotta ymparistoystavallisempien likennemuotojen houkuttelevuutta paikallisella, alueellisella,
kansallisella ja kansainvalisella tasolla voitaisiin lisatéa ja kayttaytymismalleja muuttaa rahti-
ja matkustajaliikenteen yhteisten ratkaisujen avulla, tutkimustoiminnassa on tutkittava
likenneverkkojen ja -palvelujen suunnitteluun liittyvia toimivia kaytanteitdq, varsinkin
maaseudun, kaupunkikeskustojen ja harvaan asuttujen asuinalueiden innovatiivisten
rahoituksellisten ja organisatoristen yhteistydmallien osalta. Tutkimustoiminnassa kasitellaan
myds strategioita ja menetelmid liikennetottumusten muuttamiseksi rahti- ja
matkustajaliikenteessa tiedotus- ja markkinointikampanjoiden avulla. Tutkimuksessa
tarkastellaan liséksi Euroopan markkinoita koskevia yhdenmukaistettuja
markkinasegmenttimalleja, paikallislikenteen indikaattoreita seka pyritdan kehittamaan
strategioita ndiden kayttdmiseksi vertailuanalyyseissa ja paatoksenteossa.

2.3.3: Toisen sukupolven satelliittinavigointi- ja paikantamisjarjestelmat

Pyrkimyksena on tukea eurooppalaisen strategian Kkehittdmista toisen sukupolven
satelliittinavigointi- ja -paikantamisjarjestelmia (GNSS) varten. Satelliittien ja maa-asemien
yhteyksien toteutuksen osalta toimintaa ohjaavat kansainvalisessa yhteistydssa tehdyt
poliittiset paatokset, mutta sovellusten tasolla tutkimuksessa pyritadn edistamaan
satelliittinavigointi- ja paikantamisjarjestelmien kaytt6a liikennealan koko arvoketjussa.
Toisen sukupolven satelliittinavigointi- ja -paikantamisjarjestelmien (Galileo) osalta
tutkimustoiminta kattaa seuraavat kolme osa-aluetta Kayttajaystavallinen tietoyhteiskunta
-ohjelman yhteydessa: Ensinndkin on pyrittdva luomaan teknologinen ja toiminnallinen
perusta, jonka avulla Eurooppa voi toimia merkitsevalla tavalla tulevaisuuden
kansainvaélisissa maailmanlaajuisissa avaruusalan yhteistyota koskevissa neuvotteluissa.
Toimintaa koordinoidaan tarkoituksenmukaisella tavalla, jotta kehitystytssd saavutetaan
mahdollisimman suuret synergiaedut Euroopan avaruusjarjeston ESAn ja tarvittaessa
mahdollisten kayttajien kanssa. Toisena tavoitteena on kehittda ja toteuttaa strategia, jonka
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avulla edistetddn satelliittivalitteisten navigointi- ja -paikantamisjarjestelmien yleistymista
koko liikennealalla tarkoituksena parantaa turvallisuuden kannalta keskeisten jarjestelmien
suorituskykya, korvata nykyiset kaytdssd olevat jarjestelmét kustannustehokkaammalla ja
paremmin toimivalla ratkaisulla ja tukea uusien lisdarvopalvelujen syntyd varsinkin
intermodaalilikenteessd. Toiminnassa painotetaan kenttékokeita ja -esittelyja seka
selvityksia, joissa tarkastellaan taustalla vaikuttavia taloudellisia, institutionaalisia,
oikeudellisia ja saantelyllisia nakokohtia. Kolmantena tutkimuskohteena ovat eri
likennemuotoihin ja -infrastruktuureihin liittyvat mahdollisuudet, rajoitukset ja kayttajien
vaatimukset.

Madriteltdessa joulukuun 1999 ja kesdkuun 2000 ehdotuspyyntbjen strategiaa ja
painopistealueita huomioon on otettu neljdnnen puiteohjelman vastaavien hankkeiden
tulokset. Erityinen painoarvo on annettu naiden tulosten kayttdonotolle, validoinnille,
esittelylle ja arvioinnille, jotta liikennepoliittista paatoksentekoa voidaan tukea Euroopan
tasolla, kansallisesti ja paikallisesti. Myts maaliskuussa 1999 julkaistun ensimmaisen
ehdotuspyynnon hyvaksytyt ehdotukset on otettu huomioon ohjelman yhdenmukaisuuden ja
jatkuvuuden takaamiseksi.

Innovatiivisen tietotekniikan osalta ty6 keskittyy tekniikoiden hyddyntdmiseen ja
yhdistdmiseen sekd muokkaamiseen kestavaan liikenteeseen ja liikennemuotojen
yhteensopivuuteen liittyviksi sovelluksikseF.

JOULUKUUN 1999 MAARAAIKAISEN EHDOTUSPYYNNON STRATEGIA
JA PAINOPISTEALUEET

Ensimmaisen ehdotuspyynnon tuloksena perustetaan joukko aihepiirikohtaisia verkkoja.
Joulukuun 1999 ehdotuspyyntédn on suunnitteilla lisaa aihepiirikohtaisia verkkoja, joilla
taataan kansallisesti rahoitettujen ja yhteison rahoittamien hankkeiden valisen koordinoinnin
jatkuvuus samoin kuin yhteydet ehdotettujen aihepiirien téarkeimpien toimijoiden valilla,
poliittiset paatoksentekijat mukaan lukien.

Etusija annetaan seuraaville aihepiirikohtaisille verkoille: 1) Sosioekonomiset hahmotelmat:
Alppien ylittAminen; ja rajakustannuksiin perustuvan hinnoittelun toteuttaminen liikenteessa.
2) Infrastruktuurien seké infrastruktuurien ja liikennevélineiden ja -jarjestelmien liitidntdjen
osalta kiinnitetddn huomiota lentoasemien toimintaan. 3) Liikennemuotokohtaisten ja
intermodaalisten liikenteenhallintajérjestelmien osalta verkoissa tarkastellaan ilmaliikenteen
hallintaa.

Tavoitteen 1) "Sosioekonomiset hahmotelmat” painopisteisiin siséltyy likenneinvestointien
ja -politikan vaikutukset ja rajakustannuksiin perustuvan hinnoittelun toteuttaminen
likenteessa.

Tavoitteen 2) "Infrastruktuurit ja liikennevélineet” prioriteetteja ovat raideliikenteen
infrastruktuurin kapasiteetin ja paasynhallinnan valineet, teiden kunnossapidon hallinta,
ymparistoystavalliset laivaustoiminnot, uuden sukupolven ajoneuvot ja

kayttovoimajarjestelmat, tunnelien turvallisuus, kuljettajien ja matkustajien fyysinen
toimintakyky ja -tila, ajoneuvon siséateknologian seka ihmisen ja koneen vuorovaikutuksen
arviointi tielikenteessa ja koulutus raideliikenteen elvyttdmisessa.

Tavoitteen 3) "Liikkennemuotokohtaiset ja intermodaaliset likenteenhallintajarjestelméat”
aiheita ovat alusten ja satamien valisten hallinta- ja yhteysjarjestelmien (VTMIS) arviointi,
lentorahdin siséllyttdminen intermodaalikuljetusten ketjuun ja muun kuin yksikkdkohtaisen
rahdin ovelta ovelle -palvelut.

6 Neuvoston paatés (1999/169/EY)
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KESAKUUN 2000 MAARAAIKAISEN EHDOTUSPYYNNON STRATEGIA JA
PAINOPISTEALUEET

Aihepiirikohtaisten verkkojen osalta painopistealueet ovat seuraavat. 1) Sosioekonomisten
hahmotelmien  osalta  verkoissa  tarkastellaan  eurooppalaista  liikennepoliittista
tietojarjestelmaa (ETIS), julkista liikennettd sek& Eurooppaa ja Pohjois-Amerikan maita
koskevia yhteisid tutkimusaiheita. 2) Infrastruktuurien sekd infrastruktuurien ja
liikennevélineiden ja -jarjestelmien litédntojen osalta kiinnitetaan huomiota liikenteeseen ja
ymparistoon seka tieliikenneturvallisuustoimien arviointimenetelmiin. 3)
Liikennemuotokohtaisten ja intermodaalisten liikenteenhallintajérjestelmien osalta verkoissa
tarkastellaan vesilikenteen edistadmisstrategioita.

Kolmannessa maardaikaisessa ehdotuspyynnéssa kesdkuussa 2000 tavoitteen 1)
"Sosioekonomiset hahmotelmat" tehtaviin kuuluu pdédtdksenteon kvantitatiivisten
apuvélineiden osalta eurooppalaisen liikennepoliittisen tietojarjestelman (ETIS) kehittaminen
ja tielikenneonnettomuuksien tutkimustietokantarakenteen suunnittelu. Liikenteen
muutosvoimien osalta tehtévien aiheita ovat: muun kuin liikennepolitikan vaikutukset
likkuvuuteen, liikenteen kestavan kehittamisen edellytykset, vuoden 2020 jalkeiset Euroopan
likennendkymat, uusia liikennevalineitéd koskevan teknologian muutosvoimien ennustaminen
ja intermodaalirahtikuljetusten mahdollisuudet likennemuotojen vaélisessad liikenteen
siirtyméasséa. Kestadvaéan liikkuvuuteen téhtdévien toimintaperiaatteiden osalta aiheita ovat ei-
teknisten toimenpiteiden kehittaminen liikennepoliittisten tavoitteiden saavuttamiseksi,
paikalliset/alueelliset liikkuvuussuunnitelmat ja rahtilikenne paikallisessa liikennepolitiikassa.

Infrastruktuurin ja liikennevalineiden osalta tehtavid ovat intermodaaliliikenteen yhteistyd
KIE-maiden kanssa, intermodaalisen rahtiliikenteen yhteentoimivuus (laitteet, infrastruktuurit
ja likennevalineet), toiminta intermodaalirahtiterminaaleissa ja Euroopan rajanylityspaikoilla,
intermodaalisten matkustajaterminaalien yhdistdminen liikenneverkkoihin, saapumisen,
lahdon ja kenttéliikenteen integrointi lentoliikenteessa, raideverkon kehittdmisen optimointi,
suurnopeusalusten vaatimukset ja vaikutusten arviointi seka satamantoiminnot ja -hallinto
merenkulun laadun parantamiseksi. Ympdristonédkokohtien osalta aiheita ovat vaarallisten
lastien kasittely satamissa ja muissa terminaaleissa, melu ja paastot kaupunkialueilla seka
ajoneuvojen, renkaiden ja maantien melun alentamistoimet. Turvallisuuden osalta aiheita
ovat lentomatkustajien selviytymismahdollisuudet onnettomuustilanteissa, suurten ilma-
alusten evakuointi, lentoliikennejarjestelman kapasiteettia, turvallisuutta ja
ymparistoystavallisyytta parantavat menettelyt ja tekniikat seka tielikenneturvallisuustoimien
arviointimenetelmat. Inhimillisten tekijoiden osalta tutkimuksen aiheena on kulku
asemalaitureilta raskaan raideliikenteen juniin.

Liikennemuotokohtaisen ja intermodaalisen liikenteenhallinnan osalta tadmaéan
ehdotuspyynnon liikenteenhallintajdrjestelmid koskevia aiheita ovat Euroopan raideliikenteen
hallintajarjestelman prototyyppi seka toiminnalliset ja hallinnolliset asiat, eurooppalaisen
ilmaliikenteen hallintajarjestelmédn (ATM) toiminnallinen perusta, lahestymislennonjohtoa
koskevat menettelyt, maanteiden liikennetietojarjestelmien arviointi, intermodaalisen
rahtilikenteen hallinta- ja kommunikaatiojarjestelmien toimivuuden osoittaminen,
jokitiedotuspalvelujen toiminta, tieliikenteen nopeusvalvonta ja kaupunkien raideliikenteen
ohjausjarjestelmien vaatimukset. Liikenteen ja liikkuvuuden palvelujen osalta aiheita ovat
ovelta ovelle -palvelut konttia pienemmille kuljetuksille, rautateiden pitkan matkan
matkustajapalvelut, rajat ylittdvat nopeat rahtijunat, matkustajien valityslikenne
joukkoliikenteessa, liikkuvuuspalvelut harvaanasutulla maaseudulla, ei-tekniset asiat, jotka
littyvat rautatiematkustajille tarkoitettuinin rajat ylittaviin intermodaalisiin tietoihin ja
palveluihin ja Euroopan pohjoista ulottuvuutta tukeva vesilikenne.

Kummankin ehdotuspyynndn edellda mainitut toimet toteutetaan tutkimushankkeina ja
demonstraatio- eli esittelyhankkeina. Tietyissa tapauksissa voidaan liitannaistoimenpiteina
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toteuttaa toimintapoliittisesti tarkeitd selvityksia, jotka voivat saada rahoitustukea jopa 100
prosenttia riippuen siita, miten yleishyodyllisia ne ovat.

Sellaiset innovatiiviset ehdotukset, jotka i) eivat taydellisesti liity johonkin edella mainituista
painopistealueista, mutta ii) tahtdavat avaintoiminnon tavoitteisiin ja iii) vastaavat yhteisen
likennepolitikan painopisteita tai iv) vastaavat johonkin liikenteen alan tarkedan tarpeeseen
avaamalla uuden tutkimusalan, voidaan toimittaa myo6s liitdnnaistoimien avoimeen
ehdotuspyyntdon (toimi 2). Liitdnnaistoimista on lisatietoja tdman tydohjelman luvussa
osassa E.

Toisen sukupolven satelliittinavigointi- ja -paikantamisjarjestelman (Galileo) tutkimus ei kuulu
taman ehdotuspyynndn  piiriin.  Galileo-hankkeen  maarittelyvaiheen aihekohtainen
ehdotuspyynt6 julkaistiin kesakuussa 1999.

TULEVIA MAARAAIKAISIA EHDOTUSPYYNTOJA VARTEN
SUUNNITELLUT PAINOPISTEALUEET

Taman avaintoiminnon ei odoteta kuuluvan joulukuulle 2000 suunnitellun ehdotuspyynnén
piiriin.

Kesédkuulle 2001 suunnitellun ehdotuspyynnén odotetaan liittyvan avaintoiminnon kolmeen
tutkimustavoitteeseen, ja sitd tarkennetaan tyodohjelman toisen tarkistuksen yhteydessa.
Ehdotuspyynndén painopistealueiden maarittamiseksi otetaan huomioon neljannen
puiteohjelman valmiit tulokset ja viidennen puiteohjelman ensimmaiset tulokset, poliittiset ja
yhteiskunnalliset tarpeet sek& tutkimuksen ja teknologian viimeisimmat saavutukset.
Kaikkien tutkimustavoitteiden osalta voidaan ehdottaa aihepiirikohtaisia verkkoja ja
koordinoivaa toimintaa.
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Avaintoiminto 3: maaliikenne- ja meriteknologia

SOSIOEKONOMISET TAVOITTEET JA ODOTETUT TULOKSET

Strategisena paamaarana maa- ja merilikenteen alalla on kehittdd perusteknologiaa
tulevaisuuden kulkuvélineitd ja liikennemalleja varten. Kokonaistavoitteena on vastata
oletettuun kuljetustarpeiden kasvuun kestavalla tavalla (kaupunkien sisdisessa ja niiden
valisessa liikkenteessd seka meriliikenteessa) seka yllapitda ja vahvistaa maantie-, vesi-,
rautatie- ja intermodaalikuljetuksiin liittyvéan eurooppalaisen teollisuuden kilpailuasemia.
Monet taman avaintoiminnon  mitattavissa olevista hyodyista  liittyvat  myds
energiankulutuksen huomattavaan vahenemiseen ja suuriin parannuksiin
kokonaisturvallisuudessa, luotettavuudessa ja saatavuudessa. Pyrkimyksena pitéisi liséksi
olla osoittaa asiakkaiden tarpeiden mukaisen kokonaisvaltaisen eurooppalaisen
likennejarjestelman teknologisten ratkaisujen kaupallinen elinkelpoisuus. Meriteollisuudessa
lisatavoitteena on pyrkia vahvistamaan alan taloudellisia ja toiminnallisia perusteita
lisaamalla jarjestelmallistd innovointia toimitusketjun kaikissa vaiheissa, koska 50-80
prosenttia laivanrakennuksen lisdarvosta syntyy telakoiden ulkopuolella.

Tutkimusta tarkastellaan ja harjoitetaan seuraavien aihepiirien ymparilla: a) keskeisen
teknologian kehittdminen ja b) sen kokoaminen ja validointi kehittyneiksi tuotantoratkaisuiksi
seuraavien suoritteiden aikaansaamiseksi:

Polttoaineenkulutuksen ja pddstéjen vadhentdminen: edistetddn uuden autokannan
keskimaaraisten hiilidioksidipaastdjen vahentamistd 30 prosentilla, raidekaluston
paastbjen vahentamistd 20 prosentilla ja merialusten paastdjen vahentamistd 15
prosentilla vuosiin 2008-2012 mennessa verrattuna vuoden 1995 tekniikan tason
mukaiseen kulutukseen vastaavissa luokissa; kehitetdan ja validoidaan paastéttomia
ajoneuvoja (Zero Emission Vehicles) sekd lahes paastéttémia ajoneuvoja (Equivalent
Zero Emission Vehicles), jotka voidaan tuoda markkinoille vuosiin 2005-2010 mennessa;
ohikulkumelun tavoitearvot: 70 dBA henkildautoille, 74 dBA raskaille ajoneuvoille
tavanomaisen tyyppihyvaksyntatestin perusteella sekd 10 dBA:n vdhennys nykyiseen
rautatieteknologiaan verrattuna.

Suorituskyvyn parantaminen: Uusissa ja Kkehittyneissa ajoneuvoissa, aluksissa ja
infrastruktuuritekniikassa pyritaan 30-50 prosentin  parannuksiin turvallisuudessa,
luotettavuudessa, huollettavuudessa, saatavuudessa ja toimivuudessa. Rautateiden
osalta odotetaan parempaa luotettavuutta (25 prosentin parannus) ja saatavuutta (99
prosentin palveluvarmuus ruuhka-aikoina); perustavoitteena on elinkaarikustannusten ja
yllapitokustannusten vahentaminen 30 prosentilla. Laivojen, vedenalaisten alusten ja
merella kaytettavien rakenteiden suunnittelussa odotetaan markkinoille saamiseen
kuluvan ajan Iyhenevdn 15-20 prosentila sekd tehokkuuden paranevan ja
kayttokustannusten alenevan 30-40 prosentilla. Liikennejarjestelmien valisissa
logistiikkaliittymissa olisi pyrittdva parempaan luotettavuuteen, energiatehokkuuteen ja
joustavuuteen samalla nopeuttaen (jopa 50 prosentilla) logistisia toimintoja.

Jarjestelméléhtéisen kilpailukyvyn parantaminen: Ajoneuvoratkaisujen ja infrastruktuurin
tarkeimpien osien kehittdmisen osalta odotetaan markkinoille saamiseen kuluvan ajan ja
kustannusten  puolittamista.  Lisdparannuksiin  saatetaan paasta valmistajien,
komponenttitoimittajien ja  alihankkijoiden tiiviilla  yhteisty6lla; suunnittelu- ja
tuotantotoimintojen yhdistdmisessa saavutettu edistys saattaa keskipitkalla aikavalilla
parantaa ajoneuvojen laatua ja luotettavuutta noin 50 prosentilla.

Sekd maaliikenne- ettd meriteknologialle yhteisen keskeisen teknologian osalta pyritaan
mahdollisuuksien mukaan hyddyntdmaan monialaisen tutkimustoiminnan tuomaa lisdarvoa.

Keskeinen teknologia ja teknologian validointi ja yhdistaminen
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Keskeisena tavoitteena on saada yleiseurooppalaisesta TTK-toiminnasta mahdollisimman
suuri  hyoty painottamalla kahteen aihekokonaisuuteen keskittyvda kokonaisvaltaista
|&hestymistapaa:

i) Keskeisen teknologian kehittdminen : Kehitetdén tekniikoita, jotka tarjoavat eniten tukea
avaintoiminnon tavoitteita vastaavilla kahdella p&atutkimusalalla. Maaliikenteessa
painotetaan tehokkaampia, alykkaampid, pienempipaastoisia ja turvallisempia ajoneuvoja.
Meriteknologiassa keskitytaan tehokkaampiin, turvallisempiin ja vahemman ymparistoa
kuormittaviin aluksiin ja innovatiiviseen meriteknologiaan erityisesti miehittAmattémien
toimintojen osalta.

i) Teknologian yhdistdminen ja validointi : Tama on keskeinen osa avaintoiminnon
toteutusta, jossa samoihin strategisiin tavoitteisiin t&dhtdavat TTK-hankkeet on ryhmitelty
johdonmukaisiksi kokonaisuuksiksi. Téllaisella kohdennetulla TTK-toiminnalla osoitetaan
avaintoiminnon strategisten tavoitteiden toteutettavuus. Tallaisiin teknologiakokonaisuuksiin
(TP) kootaan valikoima kehittynyttd teknologiaa hankkeiksi, joissa pyritddn teknisen
suunnittelun tasolla osoittamaan niiden toteuttamiskelpoisuus suhteessa avaintoiminnon
strategisten  tavoitteiden  saavuttamiseen. Hankkeisiin ~ kootaan  valmistajia,
komponenttitoimittajia ja muita osapuolia, joiden tehtdvand on kehittda ja vertailla teknisia
ratkaisumalleja tulevaisuuden ajoneuvoille, aluksille ja lautoille tai jarjestelmille, joiden
toimivuus on osoitettava. Teknologian yhdistamisen ja esittelyjen avulla pyritdédn erityisesti
arvioimaan ja tutkimaan eri tekniikkayhdistelmien toimivuutta taloudellisesti elinkelpoisten
vaihtoehtojen I6ytamiseksi tulevaisuuden maa- ja meriliikenteen ratkaisumalleja varten.
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[l. TEKNOLOGIAN YHDISTAMINEN JA VALIDOINTI
1. Uudet maaliikenteen ajoneuvoratkaisut; jarjestelmien tehostaminen

2. Kehittyneet alusratkaisut: kilpailukykyinen laivanrakennus

TUTKIMUSTAVOITTEET
|. KESKEISEN TEKNOLOGIAN KEHITTAMINEN

3.1 Tie-jaraideliikenteen keskeinen teknologia

Taman kohdan tutkimus- ja kehitystoiminta koskee innovatiivista, maaliikenteen ajoneuvoihin
sijoitettavaa teknologiaa, joka tullaan siséllyttdmaan tulevaisuuden ajoneuvoratkaisuihin, mukaan

lukien ajoneuvoihin sijoitettavat

liikenteenhallinta-

ja valvontajarjestelmat,

joilla  pyritaén

parantamaan liikkuvuutta, tehokkuutta, turvallisuutta seka ympariston laatua. Liikenteenhallintaa

koskevissa

toiminnassa hyddynnetaan

tarvittaessa Kayttajaystavallinen

tietoyhteiskunta

-ohjelman tarjoamia mahdollisuuksia, ja siihen siséltyy asiaan liittyvien tietojarjestelmien ja
sulautettujen tietojarjestelmien soveltaminen ja validointi.
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3.1.1: Tehokas, pienipdastdinen ja alykas tie- ja raideliikenteen ajoneuvoteknologia

Tassa tutkimustavoitteessa  keskitytddn  kayttdvoimatekniikkaan, uusiin  kevyisiin
materiaaleihin  ja  ajoneuvoratkaisuihin, &anen- ja tarindnvaimennukseen seka
aerodynaamisen suorituskyvyn parantamiseen. Keskeisia kasitteitd ovat lahes paastottomat
tai  erittdin  pienipddstdiset  ajoneuvojen  kayttovoimajarjestelmat,  voimansiirron
optimointitekniikat, ajoneuvorakenteisiin ja -komponentteihin liittyvat tekniikat, danen- ja
tarindnvaimennukseen liittyvat tekniikat ja ajoneuvojen aerodynamiikkaa parantava
teknologia.

3.1.2: Innovatiiviset ja turvalliset tie- ja raideliikenteen ratkaisut

Tassa tutkimustavoitteessa pyritddn saavuttamaan 30-50 prosentin parannus yleisessa
turvallisuudessa kehittdmalla ajoneuvojen turvallisuuteen liittyvia ominaisuuksia ja tekniikoita.
Keskeisia kasitteitd ovat ajoneuvojen passiivinen ja aktiivinen turvallisuus, ajoneuvojen
ennaltaehkaiseva huolto ja elinkaarikustannusten alentaminen. Pyrkimyksend on parantaa
ajoneuvoon liittyvia mahdollisuuksia ehkaistd onnettomuuksia ja minimoida matkustajille ja
jalankulkijoille aiheutuvia vammoja.

3.1.3: Ihmisen ja ajoneuvon vuorovaikutus

Tutkimustoiminnassa pyritddn luomaan kuljettajalle ja matkustajille turvallinen ja miellyttava
ymparistd ja siihen liittyy tutkimusta kaikilta insindoritieteiden osa-alueilta, kognitiivisista
tieteista ja ergonomian alalta. Tavoitteena on luoda vélineita ja komponentteja ajoneuvoihin
asennettavia jarjestelmia varten. Keskeisia kasitteitda ovat mikroelektroniikka,
mikromekaniikka, optiikka, anturitekniikat, ohjaus- ja servotekniikat ja hallintalaitteet.
Toiminnassa pyritaan kayttajan ja jarjestelman valisten kehittyneiden rajapintajarjestelmien
kayttoonottoon, mikd mahdollistaa kuljettajan ja ajoneuvon parhaan mahdollisen
vuorovaikutuksen, varmistaa luotettavan toiminnan, tukee tehokasta liikenteenhallintaa ja
parantaa ohjaamo- ja matkustamoympariston ergonomiaa ja yleista viihtyvyytta.

3.2 Meriliikenteen keskeinen teknologia

Tavoitteena on parantaa alusten ja porauslauttojen monimutkaisia tuotanto- ja
tutkimusprosesseja kehittamalla ja soveltamalla uutta teknologiaa ja uusia valineita
monikayttdisen meriteknologiaympariston luomiseksi. Tarkoituksena on my®s parantaa
suunnittelumenetelmia ja edistéd parhaita kaytantdja EU:ssa.

3.2.1: Tehokkaat, turvalliset ja vAhemman ymparistdd kuormittavat alukset

Tutkimustoiminnassa pyritddn parantamaan aluksiin liittyvid ratkaisuja ja menetelmid seka
kehittamaan eurooppalaisia lahestymistapoja meriteollisuudelle ominaista monella paikalla
tapahtuvaa rinnakkaista suunnittelua, valmistusta tai tuotantoa varten. Keskeisia kasitteita
ovat suunnittelutekniikat, valmistus, kaytdsta poistaminen tai purkaminen, materiaalit,
kayttbvoima ja aluksiin asennettavat turvallisuuteen, ymparistonsuojeluun ja tehokkaaseen
meritoimintaan liittyvat jarjestelmat.

3.2.2: Yhteentoimivuuden ja alusten suorituskyvyn parantaminen

Tutkimustoiminnassa pyritddn luomaan parempia ja innovatiivisia eurooppalaisia
toimintamalleja aluksia ja satamarakenteita varten kayttokustannusten alentamiseksi, alusten
ohjattavuuden parantamiseksi ahtailla vesilld ja satama-alueilla seka rahdinkasittelyn ja
uudelleenlastausten tehostamiseksi. Keskeisia k&sitteitd ovat taysautomatisoituihin
laivajarjestelmiin, alusten kaytannon toimintaan, yllapitoon ja aluksissa tapahtuvaan
valvontaan liittyva yhdistetty teknologia sekd uudelleenlastaukseen liittyvat modulaariset
tekniikat.

3.2.3: Innovatiivinen teknologia merten havainnointia, tutkimusta ja kestavaa
hyddyntamista varten

Tutkimuksella pyritddn kehittdm&aéan innovatiivista teknologiaa, jonka avulla parannetaan
mahdollisuuksia hyoddyntdd merten luonnonvaroja erityisesti vaikeakulkuisilla alueilla ja
vaikeissa olosuhteissa sek& helpotetaan luonnonvarojen etsintdd ja meren ja merenpohjan
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seurantaa’. Toiminnassa keskitytdan innovatiivisiin tekniikoihin, jotka on tarkoitettu
kaytettaviksi miehittamattomassa kartoituksessa ja paikan paalla tapahtuvassa seurannassa
ja teollisessa toiminnassa merella.

. TEKNOLOGIAKOKONAISUUDET

3.3 TP 1: Uudet maaliikenteen ajoneuvoratkaisut; jarjestelmien tehostaminen

Tavoitteena on integroida ja validoida energiatehokkaita, erittdin pienipdastoéisia tai lahes
paastottomia alykkaitd koneita, jotka kayttavat perinteisia tai vaihtoehtoisia polttoaineita ja
jotka tayttavat huollettavuuteen, kestavyyteen ja valmistettavuuteen liittyvat vaatimukset
kilpailukykyisin kustannuksin.

Hybridi- ja séhkdajoneuvojen osalta tavoitteena on osoittaa, etta paastéttomyyteen voidaan
paasta soveltamalla kohtuuhintaisia, turvallisia, luotettavia, tehokkaita teknisia ratkaisuja.

TP kattaa ymparistdystavallisen ajoneuvoteknologian integroinnin ja prototyypit tehokkuuden
lisddmiseksi sekd kaasumaisten (hiilidioksidi, typen oksidit, hiilivedyt jne.), ja akustisten
paastbjen seka tarindn ja melun huomattavaksi véhentdmiseksi samoin  kuin
sahkdmagneettisen yhteensopivuuden parantamiseksi suunnitteluun, kokoonpanoon ja
valmistukseen liittyvien apuvélineiden avulla.

Tulokseksi odotetaan validoituja kayttdvoimajarjestelmid, joiden ymparistovaikutukset ovat
mahdollisimman pienet ja jotka ovat nykyista tehokkaampia, luotettavampia ja turvallisempia.

Yhdistettyjen teknisten ratkaisujen tarkoitus on auttaa teollisuutta osoittamaan ajoneuvojen
innovatiivisten kayttévoima- ja hallintajarjestelmien kayttokelpoisuus. Tarkoitus on tutkia ja
ratkaista eri ajoneuvotekniikoiden péaallekkaisyysongelmat.

3.4 TP 2: Kehittyneet alusratkaisut; Kilpailukykyinen laivanrakennus

Suoritteeksi odotetaan jarjestelmalahtdistéa laivanrakennusmallia, joka toimii perustana
yhdistettdessa merenkulkuun liittyvid teknologian eri osa-alueita ja jossa saatetaan yhteen
telakat, komponenttitoimittajat, varustamot, laivalikenteen harjoittajat ja satamaviranomaiset
kehittamaan virtuaalisia tai mieluummin autenttisia testijarjestelmid, joiden toimivuus
osoitetaan mydhemmin todellisissa kayttoolosuhteissa. TTK-toimilla pyritdan esittelemaan
virtaviivaisia ja saumattomia alusten kehitysprosesseja ja -jarjestelmia hyodyntamalla uusinta
digitaalista suunnittelu-, visualisointi- ja prototyyppitekniikkaa. Talla kokonaisuudella pyritaan
tukemaan myo6s kehittyneité tuotantojarjestelmid, joilla voidaan parantaa laivanrakentajien
kykya vastata asiakkaiden toiveisiin, tuotteiden laatua sek& valmistusprosessin joustavuutta
ja hallintaa, jotka kaikki ovat valmistajan kilpailukyvyn merkittavia osatekijoitd. Kun otetaan
huomioon esimerkiksi ymparistonsuojelusta, tybvoimatilanteesta, suhteellisista
tuotantokustannuksista ja materiaalien saatavuudesta johtuvat rajoitukset on erittdin tarkead,
ettd uudet ja/tai parannetut komponenttien ja/tai osakokonaisuuksien tuotantoprosessit on
sovitettu tarkoituksenmukaisella tavalla asetettuihin tehokkuus- ja turvallisuustavoitteisiin
seka tuotteen suorituskykya ja ymparistoa koskeviin vaatimuksiin.

3.5 (TP 3): Tieliikenteen ajoneuvojen kehittyneet suunnittelu- ja valmistustekniikat

Toiminnassa pyritddn yhdistamaan kaikkia tekniikoita, joita tarvitaan sellaisten monialaisten
ja rinnakkaisten l&hestymistapojen soveltamiseksi, joissa ajoneuvojen jarjestelmien
suunnittelun eri nékdkohdat ja niihin liittyvat kustannusrakenteet lahentyvat toisiaan. TTK-
toiminnalla tuetaan sellaisten tulevaisuuden ajoneuvoratkaisujen kehittdmista, jotka tayttavat
turvallisuutta, ymparistévaikutuksia, alykkyyttd, luotettavuutta, huollettavuutta ja mukavuutta

7 Yleisohjeena on, etta merien tilan seurantaan ja ennustamiseen ja ymparistoseikkoihin liittyvat ehdotukset tehdaan Kestévé
meriekosysteemi -ohjelmaan. Hiilivetyvarannon hallintaan liittyvaa teknologiaa koskevat ehdotukset ja hiilivetyjen etsinta- ja
jalostustekniikoihin liittyvat ehdotukset jatetddn avaintoimintoon Energiaa taloudellisesti ja tehokkaasti Euroopan kilpailukyvyn
varmistamiseksi.
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koskevat tavoitteet. Toiminnassa keskitytddn korkealuokkaisten ja kustannuksiltaan alhaisten
ajoneuvojen valmistuksen edellyttdmien tydvalineiden, menetelmien, jarjestelmien,
rakenteiden ja organisatoristen nakokohtien integrointiin ja prototyyppien laatimiseen.
Tavoitteena on luoda tuotantotapoja ja -jarjestelmid, joilla parannetaan ajoneuvojen
kehitysprosessien tuottavuutta, joustavuutta ja laatua.

3.6 TP 4: Kestavé ja modulaarinen raide liikenne

Tavoitteena on kehittda uusia teknisia ratkaisuja ja niihin liittyvia jarjestelmia seka valmistaa
niista prototyyppeja, joiden pohjalta voidaan kehittdd uuden sukupolven rautatiekalustoa,
joka kuormittaa vahemman ymparistda ja on samalla kustannuksiltaan ja toiminnaltaan
tehokasta. Strategisessa lahestymistavassa pyritddn sovittamaan toisiinsa yhtaalta ylhaalta
alaspain suuntautuva, jarjestelmasuunnittelua painottava tuotekehittelyn lahestymistapa ja
toisaalta ongelmakeskeinen, alhaalta yléspéin suuntautuva tekninen toiminta, jolla pyritaén
selvittAmaan tarkeitd palveluihin ja toimintaan liittyvia ongelmia. Kestavyyden ja
modulaarisuuden kasitteiden on sovittava yhteen intermodaalisuuden, erityistarpeiden
mukaisen muuntelun ja asiakkaiden tarpeiden joustavan tayttamisen kanssa. Toiminnalta
odotetaan, ettd siind yhdistetddn jarjestelméatasolla kayttajien vaatimuksia, jarjestelmien
rakennesuunnittelua ja elinkaarikustannuksia kustannustehokkuusanalyysien pohjalta;
toiminnallisella tasolla tuotteiden sertifiointimenettelyja ja toiminnallisia hallintamenetelmia; ja
tekniselld tasolla liikkuvan kaluston keskeista teknologiaa ja jarjestelmia, kuten kayttdvoimaa,
kalustoon asennettavaa automatiikkaa, rakenteita ja dynaamisia kayttojarjestelmia, seka
matkustamoymparistén melu- ja tarindnvaimennusta.

3.7 TP 5: Turvalliset, tehokkaat ja ympaéristoystavalliset alukset ja lautat

Toiminnalla tuetaan keskeisen teknologian kayttéénottoa pyrittaessa kehittamaan optimoituja
ratkaisuja turvallisempia, vAhemman ymparistéa kuormittavia ja tehokkaampia aluksia ja
lauttoja varten. Toiminnalla pyritdan seuraaviin tavoitteisiin: a) matkustajien, ajoneuvojen ja
likkuvan kaluston kuljetus- ja kasittelyajan lyhentaminen; b) vaarallisten aineiden kuljetusten
ja kasittelyn turvallisuuden parantaminen ja sen ymparistdvaikutusten huomioon ottaminen;
c) henkil6liikenteen turvallisuuden ja viihtyisyyden parantaminen; d) uusien teknologisten
ratkaisujen kehittdminen lyhyiden matkojen merilikenteeseen, sisavesilikenteeseen ja
arktisten alueiden merilikenteeseen ja nain loydettyjen kokonaisvaltaisten ratkaisujen
validointi; e)  kelluvien  dljyn- ja  kaasuntuotantorakenteiden  tuotanto- ja
uloslastaustehokkuuden  parantaminen; f)  palveluiden, pelastustoimien ja
onnettomuustilanteiden avunannon sekd muiden toimintojen tehostaminen, jotka tukevat
kuljetustoimintaa ja merelld, rannikolla tai sisdvesissd tapahtuvaa luonnonvarojen
hyodyntamista tai niihin liittyvn infrastruktuurin yllapitoa; g) nykyisten vdlineiden ja
jarjestelmien parantaminen kaytdssa olevien alusten ja lauttojen kayttdian pidentamiseksi,
taloudellisen tehokkuuden ja toimivuuden parantamiseksi, niiden mukauttamiseksi uusiin tai
kasvaneisiin vaatimuksiin ja saattamiseksi viimeaikaisten uusia ja muutoskorjattuja rakenteita
koskevien turvallisuutta, ympéaristonsuojelua ja tydoloja koskevien lakisdateisten vaatimusten
jne. mukaisiksi. Tulosten hyddyntamisen nopeuttamiseksi toiminnassa keskitytddn nopeisiin
matkustajia, ajoneuvoja ja rahtia kuljettaviin aluksiin, lahinnd matkustajia ja kontteja
kuljettaviin valtamerialuksiin, avomerilla kaytettaviin kelluviin rakenteisiin kaasun tuotantoa,
varastointia ja purkua varten, miehittAmattémiin, itsenaisesti toimiviin ja kauko-ohjattaviin
kartoituslaitteisiin seka lyhyen matkan meriliikenteen ja arktisten alueiden merilikenteen
uusiin ratkaisuihin.

3.8 TP 6: Tehokas yhteentoimivuus ja uudelleenlastaus

Toiminnassa keskitytdéan sellaisten edistyksellisten teknisten ratkaisujen kayttddnottoon, joita
saavutetaan tutkittaessa konttikuljetusten seka rannikkovesissa tai ahtaissa vesissa toimivien
alusten kehittyneisiin ratkaisumalleihin liittyvda keskeistd teknologiaa. @ Huomiota on
kiinnitettava naiden alusten vaatimiin tukitoimenpiteisiin sek& huoltoon, varastointiin, jakeluun
ja avunantoon liittyviin infrastruktuurinakdkohtiin. Strategisena tavoitteena on tuottaa parhaita
mahdollisia esittelykelpoisia ratkaisumalleja intermodaalisia yhteyksia vahvistavien
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multimodaalisten rahtikonttien kaytosta keskittymalla erityisesti maa- ja merikuljetusten
valisten rahtivirtojen edistdmiseen ja tukemiseen.

JOULUKUUN 1999 MAARAAIKAISEN EHDOTUSPYYNNON STRATEGIA
JA PAINOPISTEALUEET

Tama ehdotuspyyntt koskee kaikkia teknisia alueita, jotka on maaritelty tavoitteissa 3.1 "Tie-
ja raideliikenteen keskeinen teknologia" ja 3.2 "Merilikenteen keskeinen teknologia” ja
teknologiakokonaisuuksia TP1 “"Uudet maaliikenteen ajoneuvoratkaisut; jérjestelmien
tehostaminen” ja TP2 "Kehittyneet alusratkaisut; kilpailukykyinen laivanrakennus”. Kaikkien
tutkimustavoitteiden osalta voidaan ehdottaa aihepiirikohtaisia verkkoja ja koordinoivaa
toimintaa.

KESAKUUN 2000 MAARAAIKAISEN EHDOTUSPYYNNON STRATEGIA JA
PAINOPISTEALUEET

Tama ehdotuspyyntd ei ole avoin TTK-, demonstraatio- eikd yhdistetyille hankkeille.
Kaikkien tutkimustavoitteiden osalta voidaan kuitenkin ehdottaa aihepiirikohtaisia verkkoja ja
koordinoivaa toimintaa.

TULEVIA MAARAAIKAISIA EHDOTUSPYYNTOJA VARTEN
SUUNNITELLUT PAINOPISTEALUEET

TTK-, demonstraatio- ja yhdistettyjen hankkeiden ei odoteta kuuluvan joulukuulle 2000
suunnitellun ehdotuspyynnén piiriin.  Kaikkien tutkimustavoitteiden osalta voidaan kuitenkin
ehdottaa aihepiirikohtaisia verkkoja ja koordinoivaa toimintaa.

Kesakuulle 2001 suunnitellun ehdotuspyynnén odotetaan koskevan kaikkia teknisia alueita,
jotka on maaritelty tavoitteissa 3.1 ja 3.2, sekd ainakin kolmea teknologiakokonaisuutta.
Avoimet teknologiakokonaisuudet maaritelladn tydohjelman seuraavan tarkistuksen
yhteydessd. Perusteena kaytetaan joulukuun 1999 ehdotuspyynnon tuloksia. Kaikkien
tutkimustavoitteiden osalta voidaan ehdottaa aihepiirikohtaisia verkkoja ja koordinoivaa
toimintaa.
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Avaintoiminto 4: llimailuteollisuuden uudet nakymat

SOSIOEKONOMISET TAVOITTEET JA ODOTETUT TULOKSET

Lentoliikenne lisdantyy huomattavaa vauhtia ja kasvun odotetaan jatkuvan ja jopa
nopeutuvan tulevina vuosikymmenind. Taman kysynnan tyydyttdmiseksi on seuraavan 20
vuoden aikana valmistettava yli 16 000 uutta liikennelentokonetta, joiden yhteisarvo on yli
1 000 miljardia euroa. On yha tarkeampaa vastata kansalaisten vaatimuksiin taloudellisista
kulkuvélineista, jotka ovat mahdollisimman turvallisia ja joiden melu ja epapuhtauspaéastot
kuormittavat vahemman ymparistdd. Euroopan kyky vastata ndihin haasteisiin riippuu
suuresti eurooppalaisen teknologian tasosta ja yritysten taidosta hyddyntaa sita tuotteissaan.
Taman avaintoiminnon tavoitteena on vahvistaa Euroopan ilmailuteollisuuden kilpailukykya,
pk-yritykset mukaan lukien, ja varmistaa samalla lentoliikenteen ympaériston ja turvallisuuden
kannalta kestavé kasvu.

KESKEISEN TEKNOLOGIAN KEHITTAMINEN

* suunnittelu » aerodynamiikka * epépuhtauspéast |« koneisiin
» valmistus » rakenteet ja ot asennettavat
N materiaalit J » ulkoinen melu lImalilkenteen
+ laadunvalvonta ateria hallintaan liittyvat
» kayttdvoima * matkustamo- jarjestelmat
. . mparisto
» jarjestelmat ja ymparisto * huolto
laitteet » onnettomuuksien
* monialaiset ehkaisy
nakokohdat

e onnettomuuksista
selviytyminen

- == == ==

nopeammin suurempi ympariston suurempi
markkinoille tehokkuus pienempi kapasiteetti ja
alhaisemmin kuormitus parempi
kehityskustannuk- turvallisuus
sin

il

TEKNOLOGIAN YHDISTAMINEN JA VALIDOINTI
Uudentyyppiset pydrivasiipiset ilma-alukset
liIma-alusten energiankayton optimointi

IIma-alusten ulkoisen melun vahentadminen

w0 NP

lIma-alusten integroidut ja modulaariset elektroniikkajarjestelmat

Avaintoiminnon kokonaistavoitteet on jaettu neljadn painopistealueeseen ja niitd vastaaviin
teknisiin tavoitteisiin, jotka toimivat eurooppalaisen TTK-toiminnan tarkeimpina moottoreina:
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e jlma-alusten hankintakustannusten alentaminen; tavoitteena on alentaa
tuotantokustannuksia 35 prosentilla ja kehitysty6hon kuluvaa aikaa 15-30
prosentilla,

» ilma-alusten tehokkuuden ja suorituskyvyn parantaminen, tavoitteena on alentaa
polttoaineenkulutusta 20 prosentilla sekd parantaa yleista luotettavuutta ja alentaa
suoria kayttokustannuksia,

* meluhaittojen ja ilmakehdédn kohdistuvien vaikutusten pienentdminen seké
matkustamoympdristén kehittdminen; tavoitteena on alentaa typen oksidien
paastoja 80 prosentilla ja hiilidioksidipaastoja 20 prosentilla seka alentaa ulko- ja
sisamelua kumpaakin 10 desibelilla,

* ilma-alusten toimintakyvyn parantaminen ilmaliikennejarjestelmédssé sek& niiden
turvallisuuden parantaminen; tavoitteena on lisata ilmatilan kapasiteettia, alentaa
lentokoneiden huoltokustannuksia 25 prosentilla ja alentaa onnettomuuksien
suhteellista maaraa vahintaan liikenteen kasvua vastaavalla maaralla.

Maaralliset tavoitteet koskevat 8—10 vuoden keskipitkaa aikavalia ja niitd on tarkoitus pitaa

TTK-toimia ohjaavina tulostavoitteina, joiden vertailukohtana kaytetdan tekniikan nykyista

tasoa. lima-aluksella tarkoitetaan myds sen jarjestelmia ja osia. Kuhunkin tavoitteeseen

paastadn yhdistamalla tavoitteita tukevia tekniikoita monitieteellisessda ja -alaisessa
tutkimustoiminnassa. Tutkimus tuo yhteen valmistajia ja tavarantoimittajia, mukaan lukien pk-
yritykset, tutkimuslaitoksia ja korkeakouluja, liikenteenharjoittajia ja séantelyviranomaisia.

LAHESTYMISTAPA: KAKSI KESKEISTA AIHEKOKONAISUUTTA

Tyoohjelma on rakennettu siten, ettd silla saadaan yleiseurooppalaisesta TTK-toiminnasta
mahdollisimman suuri hyoty painottamalla kokonaisvaltaista lahestymistapaa. Tydohjelma
jaetaan kahteen keskeiseen aihekokonaisuuteen:

* keskeisen teknologian kehittdminen , joka keskipitkalla ja pitkalla aikavalilld
johtaa tutkimuksen kautta teknologiaperustan laajentamiseen ja kehittamiseen
useilla keskeisilla tieteenaloilla.  Naiden katsotaan tarjoavan eniten tukea
avaintoiminnon sosioekonomisten tavoitteiden saavuttamiselle.

» tekniikoiden integrointi ja validointi: pyritdan lyhyemmalla aikavalilla
vahentam&an innovatiivisten kehitystulosten soveltamiseen liittyvia riskeja.
tallainen ttk-toiminta on tarkeaa erityisesti ilmailuteollisuuden tuotteille ominaisen
monimutkaisuuden takia, joka on seurausta lukuisien jarjestelmien ja tekniikoiden
yhdistamisesta. "teknologiakokonaisuuksissa" hankkeet ovat yleensa
tavanomaisia ttk-hankkeita suurempia; useimmiten niihin siséltyy teknologian
koostaminen koelaitteissa, lentavissa koealustoissa tai simulaattoreissa.

TUTKIMUSTAVOITTEET
|. KESKEISEN TEKNOLOGIAN KEHITTAMINEN

4.1: llma-alusten markkinoille saamiseen kuluvan ajan Ilyhentdminen ja
kehityskustannusten alentaminen

Tutkimustoiminnalla pyritaén helpottamaan sellaisten uusimpien tekniikoiden kayttoonottoa ja
yhdistamistg, joilla voidaan nopeuttaa markkinoille saamista ja alentaa tuotantokustannuksia.
Tietotekniikkaa hyddyntavilla kehittyneilla suunnittelumenetelmilla voidaan tukea rinnakkaisia
kaytantoja, joilla pyritddn tuotteen koko elinkaaren huomioon ottavaan suunnitteluun myos
monesta yrityksestd koostuvassa hajautetussa suunnitteluymparistossa. Kehittyneisiin
materiaaleihin liittyvilla uusilla valmistus- ja kokoonpanoprosesseilla on tarkoitus alentaa
kustannuksia ja lisatd tuotannon joustavuutta turvallisuusvaatimukset huomioon ottaen.
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Hajautettuihin, monista tuotantolaitoksista koostuviin  tuotantojarjestelmiin  liittyvien
tekniikoiden kehittdminen ja hyddyntaminen [uo mahdollisuuksia lisata yritysten
yhteishankkeita ja vahvistaa yhteisty6ta koko toimitusketjussa.

4.1.1: Kehittyneet suunnittelujarjestelmat ja -valineet:

TTK-toiminnan tavoitteena on lyhentdd markkinoille saamiseen kuluvaa aikaa 15-30
prosentilla ja alentaa kehityskustannuksia 35 prosentilla samalla kun pyritdan vastaamaan
paremmin markkinoiden ja yhteiskunnan tarpeisiin. TTK-toiminnassa kasiteltavia aiheita ovat
rinnakkaisten suunnitteluympéaristéjen kehittdminen, monialaisten optimointimenetelmien
kehittaminen ja validointi, virtuaalisten prototyyppien valmistamista tukevat kehittyneet
mallintamis- ja simulointivalineet, myos virtuaalitodellisuus, sekd suunnittelutoimintaa tukevat
tietopohjaiset jarjestelmat.

4.1.2: Valmistus:

Tutkimustyon tavoitteena on alentaa valmistuskustannuksia 30 prosentilla ja parantaa
samalla yritysten tydolosuhteita ja organisaatiota. TTK-toiminnassa kasiteltavia aiheita ovat
ilma-aluksen lentorangon kehittyneitd kokoonpanotekniikoita ja kustannustehokkaita
valmistusprosesseja tukevien alykkaiden ja joustavien valmistustapojen kehittdminen ja
validointi sek& kehittyneiden materiaalien ominaisuuksia parhaalla mahdollisella tavalla
hyotdyntavat rangon, moottorin ja laitteistojen osat.

4.1.3: Tuotteiden laadunvalvonta:

Keskeisena tutkimustavoitteena on kehittdd erityisid menetelmid jatkuvaa suunnittelu- ja
valmistusvaiheen laadunvalvontaa ja kustannusseurantaa varten. Erityistd huomiota
kiinnitetaén toimitusketjuun liittyviin nakokohtiin. TTK-toiminnassa kasiteltavia aiheita ovat
koko toimitusketjussa kaytettavien uusien inventointi- ja kokoonpanon valvontamenetelmien
kehittdminen, kehittyneet tuotannon aikaiset tarkastus- ja testausmenetelmét seka
tietopohjaisen vianmaarityksen kehittaminen.

4.2: llma-alusten tehokkuuden parantaminen

Tutkimustyon tavoitteena on alentaa ilma-alusten suoria kayttokustannuksia alentamalla
merkittdvasti polttoaineenkulutusta, mutta ylldpitden ja parantaen samalla turvallisuutta.
Teknologian saavutuksia yhdistelemélla on mahdollista 1) vahentdd vastusta ja parantaa
nostovoiman ja vastuksen vdlista suhdetta (L/D-suhde) paremman aerodynaamisen
suunnittelun avulla, 2) vahentdd lentopainoa tyhjand hyodyntamalla entista laajemmin
kehittyneitd, kevyitd ja kustannustehokkaita rakenteita seka sahkdnkayton kannalta
optimoituja, entista turvallisempia ja integroituja ohjainkojeita, jarjestelmia ja laitteita seka 3)
parantaa moottoreiden tehokkuutta kayttamalla suorituskykyisempid kayttovoimajarjestelmia
ja kayttévoiman ohjausjarjestelmia.

4.2.1: Aerodynamiikka:

Tutkimustavoitteena on pyrkia alentamaan ilmanvastusta 20 prosentilla kymmenessa
vuodessa ja parantamaan ilma-alusten aerodynaamista kokonaistehokkuutta nousun,
matkakorkeuteen nousun, matkalennon, lahestymisen ja laskun aikana. TTK-toiminnassa
kasiteltavia aiheita ovat vastuksen véahentamiseen kaytettavien korkean suorituskyvyn
tekniikoiden, jarjestelmien ja apuvalineiden kehittaminen ja validointi, teoreettiset ja
kokeelliset menetelméat rajapinnan kayttaytymisen ennustamista ja hallintaa varten,
muunneltavat siipiratkaisut mahdollistavat jarjestelméat ja tekniikat, laskennalliset menetelmat
ja uudet tekniikat alhaisten nopeuksien suurinostovoimaista aerodynamiikkaa varten seka
laskennallisen virtausdynamiikan (CFD) valineet ja integroidut suunnittelumenetelmat.

4.2.2: Rakenteet ja materiaalit:

Tutkimustavoitteena on pyrkid alentamaan painoa 20 prosentilla kymmenessa vuodessa
lisddmattd valmistuskustannuksia ja lyhentamatta rakenteellista kayttdikaa. TTK-toiminnassa
kasiteltavia aiheita ovat parempien teoreettisten vdlineiden kehittdminen ja validointi
rakenteiden k&ayttdytymisen simulointia varten, uudet rakenteelliset ratkaisumallit
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kehittyneiden materiaalien kayton lisddmiseksi primaarisissa rakenteissa seka vélineet ja
tekniikat alykkaiden materiaalien soveltamiseksi ja sellaisten alykkaiden rakenteiden
toteuttamiseksi, joissa anturit, rakenteet, hallintalaitteet ja toimielimet yhdistetddn yhdeksi
kokonaisuudeksi.

4.2.3: Kayttévoima:

TTK-toiminnan tavoitteena on parantaa polttoainetaloudellisuutta 20 prosentilla kymmenessa
vuodessa ja vdhentaa ndin samassa suhteessa kasvihuonekaasujen paastoja seka parantaa
moottoreiden tyontdvoiman ja painon suhdetta 40 prosentilla. TTK-toiminnassa kasiteltavia
aiheita ovat moottorikierron uudet ja parannetut ratkaisumallit, kaasulampodynaamikan
numeeriset menetelmat turbiinikoneiston osien suunnittelua varten, keski- ja korkean
lAmpdtilan materiaalien soveltaminen, dlykk&aiden moottorinhallintajarjestelmien suunnittelua
tukevat tekniikat ja ratkaisumallit, parannettujen mekaanisten voimansiirtojarjestelmien
tekniikka pydrivasiipisia ilma-aluksia ja moottoreita varten seka innovatiiviset ratkaisut, kuten
yhdistelmakayttovoima.

4.2.4: Jarjestelmat ja laitteet:

Tavoitteena on vahentdaa ilma-aluksiin asennettavien jarjestelmien voimantarvetta 10
prosentilla ja painoa 20 prosentilla niin, etta sailytetddn vahintaan nykyinen turvallisuustaso,
kustannustehokkuus, luotettavuus ja huollettavuus, mutta pystytddn paremmin vastaamaan
toimintavaatimuksiin. TTK-toiminnassa kasiteltdvia aiheita ovat virrantuotanto ja sahkoda
paremmin hyddyntavia ilma-alusratkaisuja tukeva teknologia, vahan virtaa vaativat
lennonhallintajarjestelméat, laskutelineiden ja jarrujarjestelmien parannetut mallintamis- ja
suunnittelumenetelmat,  tekniikat  polttoaineen  hallintajarjestelmien  luotettavuuden
parantamiseksi, kuituoptiikan soveltaminen sisétilojen hyotyjarjestelmissa,
matkustajapalveluissa ja avioniikkajarjestelmissa, integroitujen modulaaristen ratkaisumallien
vaatiman perusteknologian ja -menetelmien kehittdminen seka kehittyneiden nayttéjen ja
antureiden soveltaminen ohjaamon toiminnoissa.

4.2.5: Rakenne ja monitieteelliset nakok ohdat:

Tutkimustavoitteena on tarjota analysointimalleja parannettuja ja taysin uusia ilma-
alusmalleja ja -ratkaisuja varten. TTK-toiminnassa kasiteltavia aiheita ovat menetelmat ja
tekniikat uudentyyppisiin ilma-alusrakenteisiin  liittyvien ndkokulmien monitieteellista
analyysid varten, lentorangon ja moottoreiden monitieteellinen yhdistaminen, paremmat
analyyttiset valineet staattisten ja dynaamisten aeroelastisten ilmididen ennakoimiseksi ja
tekniikat niiden ehkaisemiseksi.

4.3: lima-alusten aiheuttaman ymparistokuormituksen pienentaminen

Kun otetaan huomioon, ettd yhteiskunnallinen paine lentoliikenteen odotetun kasvun, ilma-
alusten koon kasvun ja pdaastojen lisdantymisen aiheuttamien ymparistbvaikutusten
vahentdmiseksi kasvaa jatkuvasti, on moottoreiden p&astdjen vahentamiseen liittyvan
teknologian parantamiseen tahtaava tutkimus valttamatontd. Myds ulkoisen melun
vahentaminen tulee entista tarkeammaksi lentoliikenteen lisééntyessa ja ilma-alusten koon
kasvaessa. Liséksi on parannettava matkustamoympariston kokonaisviihtyisyytta, johon
vaikuttavat melun, tarinan ja ilmanlaadun kaltaiset fysikaaliset tekijat, mutta myos inhimillisiin
tekijoihin liittyvat nakokohdat. Tutkimuksella on tarkoitus varmistaa, ettd matkustajat ja
kansalaiset yleensa hyvaksyvat tulevaisuuden kulkuneuvot.

4.3.1: Alhaiset epapuhtauspaastot:

Tutkimustavoitteena on polttomenetelmien kehittdminen moottoreiden aiheuttamien typen
oksidien ja hiukkasten paastdjen huomattavaksi vahentamiseksi seka p&astojen luonnetta ja
vaikutuksia koskevan tietamyksen lisédminen uusien paastoparametrien kehittamisen
tukemiseksi kansainvélisen siviili-ilmailujarjeston ICAOn suositusten mukaista sertifiointia
varten. Typen oksidien paastdjen vahennystavoitteet ovat i) 80 prosenttia nousussa ja
lAhddssad (LTO) ja ii) paéstdindeksi 8 g polttoainekiloa kohden matkakorkeudessa ja
matkakorkeuteen noustaessa. TTK-toiminnassa kasiteltavia aiheita ovat valineet ja tekniikat
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pienempia typen oksidien paastéja aiheuttavia polttomenetelmid varten, tehokkaat
polttojarjestelmat, moottoreiden pakokaasupééstdjen koostumusta ja niiden hajaantumista
suihku- ja jattovirtauksessa koskevat mittaus- ja mallintamismenetelmat, maailmanlaajuisen
selvityksen laatiminen paastdjen kolmiulotteisesta jakaantumisesta ja sen arviointi seka
teknisen perustan luominen kaiken lentotoiminnan kattavien uusien p&aastOparametrien
kehittamisen tueksi.

4.3.2: Ulkoinen melu:

TTK-toiminnalla pyritddn vahentdmaan ulkoista melutasoa 10 desibelilla kymmenessa
vuodessa uusien suunnittelumenetelmien ja kehittyneiden aktiivisten hallintajarjestelmien
avulla. TTK-toiminnassa kasiteltavid aiheita ovat ennakointimenetelmien ja -vélineiden
kehittaminen melun vahentamiseksi sen lahteessd, aktiivisen melun- ja tarinantorjunnan
teknologia, kauaskantoisten melupdastéjen mallintaminen, teknisen perustan luominen
melusertifioinnin parannettujen parametrien ja menetelmien tueksi sekd aanivallipamauksen
mallintaminen.

4.3.3: Matkustamo-ymparisto:

Tavoitteena on kehittdd matkustamon ja ohjaamon olosuhteita ja parantaa henkildkunnan ja
matkustajien viihtyvyytta. Keskipitkdn aikavalin tavoitteena on melun vahentdminen 5-10
desibelilla  suihkuturbiinikoneissa ja 10-15 desibelilla  potkuriturbiinikoneissa ja
pyorivasiipisissa ilma-aluksissa. TTK-toiminnassa kasiteltavia aiheita ovat Kkehittyneet
menetelmét matkustamon melun ja tarindan ennakoimiseksi ja vahentamiseksi,
matkustamoymparistbjen subjektiivisten melu- ja tarinakriteerien kehittdminen ja validointi,
kokonaisvaltaisesti parannettujen matkustamoymparistdjen ratkaisumallit seka
kustannustehokkaat tekniikat matkustamoilman kosteutusta ja hiilidioksidin poistoa varten.

4.4: llma-alusten toimintakapasiteetin ja turvallisuuden parantaminen

Satelliittinavigointi ja -viestintajarjestelmien seka uusien lennonhallintajarjestelmien kaltainen
uusi teknologia saattaa merkittdvasti muuttaa ilmatilan hallintamenetelmia. Naiden
mahdollisuuksien hyodyntadmiseksi on kehitettava ja validoitava ilma-aluksiin asennettavia
jarjestelmia, jotta ilma-alukset voivat vastata tulevaisuuden toimintavaatimuksia. Koska
lentoliikenteen odotetaan lisdéntyvdn ja konekoon kasvavan, nykyisid suhteellisia
onnettomuusmaaria on pienennettava, jotta ilmailun turvallisuustilastot pysyvat jatkossakin
mahdollisimman hyvind. Siksi tarvitaan TTK-toimintaa, joka perustuu onnettomuuksien
syiden seka ihmisen ja koneiden valisten rajapintojen parempaan ymmartdmiseen. lima-
alusten suunnittelussa on lisaksi kaytettava hyvaksi kaikki tietAmys, jotta voidaan parantaa
selviytymismahdollisuuksia onnettomuustilanteissa.

4.4.1: llmaliikenteen hallintaan (ATM) liittyvat ilma-aluksiin asennettavat jarjestelmat:

TTK-toiminnan tavoitteena on lisata ilmatilan ja lentoasemien kapasiteettia kehittamalla ilma-
alusten itsendistd toimintaa Euroopan tulevan ATM-kokonaisuuden mukaisesti. TTK-
toiminnassa  kasiteltdvia  aiheita ovat  kehittyneet  ilma-aluksiin  asennettavat
lennonhallintatoiminnot, joilla optimoidaan lentdjan tehtdvat ja tydkuormitus, kehittyneen
ilma-aluksiin asennettavan teknologian kayttoonotto lahestymisen ja laskun aikaisen
suunnistuksen ja kenttaliikenteen helpottamiseksi seké ilma-aluksilla olevan viestinta- ja
valvontateknologian soveltaminen ja yhdistaminen.

4.4.2: Huoltotoimenpiteet:

Tavoitteena on alentaa huoltokustannuksia 25 prosentilla keskipitkdlla aikavalilla ja 40
prosentilla kymmenessa vuodessa parantamalla samalla huoltotoimien luotettavuutta. TTK-
toiminnassa kéasiteltdvid aiheita ovat yleiset huoltokustannukset ja parannetut
huoltojarjestelmét, sellaisten &alykkaiden huoltojarjestelmien kehittdminen, joilla pystytéan
itsetoimiseen tarkastukseen ja korjaukseen, parannetut ainetta rikkomattomat testi- ja
analyysimenetelmat sekd menetelméat ikaantyvien ilma-alusten toimintakuntoisuuden
sailyttAmiseksi.
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4.4.3: Onnettomuuksien ehkaisy:

Tavoitteena on alentaa ilma-alusten suhteellista onnettomuusmaaraa vahintaéan
lentoliikenteen kasvua vastaavassa suhteessa. TTK-toiminnassa kasiteltavia aiheita ovat
ilma-alusten turvallisuuteen liittyvien mittauslaitteiden parantaminen, ihmisen ja koneen
valisen vuorovaikutuksen ja lentomiehiston suorituskyvyn parempi ymmartaminen,
jarjestelmien suunnittelun ja tekniikat lentdjien tyokuorman pienentamiseksi ja
tilannetietoisuuden parantamiseksi, ilma-aluksiin asennettavan teknologian soveltaminen ja
validointi ilma-alusten valisten tormaysten estdmiseksi lennon aikana ja maassa,
jattopyorteiden muodostumista vahentavat ja niihin joutumista ehkdisevat menetelmat ja
tekniikat, ja&dn muodostumisen ennakointi, havaitseminen ja valvonta sek& salamoiden
vaikutuksilta suojaava tekniikka.

4.4.4: Selviytyminen onnettomuustilanteista:

Tavoitteena on vahentda kuolonuhreja tai loukkaantuneiden maarad onnettomuuksissa,
joista voi selvita hengissa. TTK-toiminnassa kasiteltavid aiheita ovat ennakointivalineet ja
suunnittelutekniikat ja rakenteelliset ratkaisut, joilla voidaan parantaa lentorangon
kayttaytymista tormaystilanteessa seka menetelméat ilma-aluksella syttyvien tulipalojen
ennakoimiseksi ja rajoittamiseksi.

Il. Teknologiakokonaisuudet

Avaintoiminnossa on eroteltu erilaisia teknologiakokonaisuuksia (Technology Platforms, TP)
teknologian yhdistdmista ja validointia varten. Kuhunkin teknologiakokonaisuuteen kootaan
valikoima kehittynytta teknologiaa hankkeeksi, jossa prioriteettina on osoittaa kykya kehittda
tulevaisuuden ilma-alusta. Teknologiakokonaisuudet TP3, TP5, TP6 ja TP9 kaynnistetaan
l&hiaikoina olemassa olevien teknologioiden pohjalta, kun taas kokonaisuuksia TP7 ja TP8
harkitaan myohaisempaén ehdotuspyyntoon.

45 TP 1: Edulliset ja kevyet primaarirakenteet

Tamé teknologiakokonaisuus siséltyi jo maaliskuun 1999 ehdotuspyyntdén, ja nyt se on
avoin vain aihepiirikohtaisia verkkoja ja koordinoivaa toimintaa koskeville ehdotuksille, mutta
ei TTK-ehdotuksille.

Tassa kokonaisuudessa pyritdaén vastaamaan haasteeseen, jonka kohtaavat varsinkin siipien
ja rungon rakennesuunnittelijat, kun he pyrkivat valitsemaan kustannustehokkaan
yhdistelmadn materiaaleja ja rakenneratkaisuja, jotka ovat mahdollisimman kevyitd, mutta
alentavat kuitenkin suunnittelu-, tuotanto- ja kayttokustannuksia. Toiminta kattaa suunnittelu-
ja valmistusratkaisujen kehittdmisen, yhdistamisen ja validoinnin luonnollisen kokoisissa
primaarirakenteissa. Kehitettavd teknologia koskee pé&dasiassa uusia materiaaleja,
monitieteellisia optimointimenetelmid, valmistus-/kokoonpanoprosesseja, simulaatioita ja
numeerisia ennakointimenetelmid, rakenteiden testaustekniikkaa sekéa rakenteiden korjaus-
ja valvontatekniikoita.

4.6 TP 2: Tehokkaat ja vahemméan ymparistdd kuormittavat lentokonemoottorit

Tamé teknologiakokonaisuus siséltyi jo maaliskuun 1999 ehdotuspyyntdén, ja nyt se on
avoin vain aihepiirikohtaisia verkkoja ja koordinoivaa toimintaa koskeville ehdotuksille, mutta
ei TTK-ehdotuksille.

Tassa kokonaisuudessa pyritddn parantamaan eurooppalaisten lentokonemoottorien
valmistajien kilpailukykya ja samalla aktiivisesti hillitsem&én ilmailuun liittyvdd ihmisen
aiheuttamaa ilmastonmuutosta. Tasta syysta TTK-toiminta on kaksijakoista. Ensinnakin
pyritdan osoittamaan parhaiden saatavilla olevien komponenttien tekninen kayttokelpoisuus
perinteisen toimintakierron omaavassa moottorissa. Toiseksi pyritddn merkittaviin typen
oksidien ja hiilidioksidin p&&stovahennyksiin validoimalla kokonaisuudessaan kehittynyt
moottorin toimintakierto, jossa kaytetddn valijaahdytettyd ja rekuperoitua perusmoottoria.
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Molemmat tavoitteet perustuvat edellisten puiteohjelmien tutkimushankkeissa ja juuri
ehdotetun viidennen puiteohjelman teknologiatoimissa kehitettyjen keskeisten tekniikoiden
sekd jasenvaltioiden ja teollisuuden omissa tutkimusohjelmissa kehitetyn teknologian
yhdistamiseen ja validointiin. TTK-toiminnassa on tarkoitus keskittyd tekniikoiden
kehittamiseen ja integrointiin seuraavilla aloilla: turbiinikoneiston osien aerotermodynamiikka,
my0s kehittyneet laskennallisen virtausdynamiikan (CFD) vélineet, polttotapahtuma, mukaan
lukien kemiallinen kinetiikka, mittaustekniikat ja jadhdytysmenetelmat, lammdnkestavat ja
kevyet/kestavat materiaalit seka jarjestelmatekniikka ja valmistusmenetelmat. Tekniikoita
yhdistelemélla voidaan alentaa polttoaineenkulutusta, paastoja, yllapitokustannuksia ja
uusien ilma-alusten omistuskustannuksia, mukaan lukien lentokonemoottorien puutteista
aiheutuvista viivastyksistd ja peruutuksista johtuvat kustannukset. Tarkasteltavien
tekniikoiden luonteen vuoksi naihin kahteen eri tavoitteeseen tahtaavat hankkeet saattavat
edellyttda toisistaan poikkeavia moottoreiden testauslaitteita.

4.7 TP 3: Uudentyyppiset pyorivasiipiset ilma-alukset

Taman kokonaisuuden avulla pyritdédn poistamaan nykyisten pyorivasiipisten ilma-alusten
rajoituksia kayttamalla kallistuvaa roottoria, jolla paastaan kustannustehokkaaseen ja
suureen pystynousu- ja pystylaskunopeuteen eurooppalaisessa kaupallisessa ilmailussa.
Kokonaistavoitteena on tarjota helikopteria vastaavat leijuntaominaisuudet, nykyisia
potkuriturbiinikoneita vastaava matkanopeus ja nykyisid helikoptereita alhaisemmat
kayttokustannukset samalla parantaen matkustusmukavuutta. Tutkimustoiminnassa
kehitetdan, yhdistetaan ja validoidaan tekniikoita komponenttitasolla ja Iuonnollisen
kokoisissa tehdastestauskappaleissa. Téallainen maassa tehtdva toteutettavuuskoe on
olennaisen  tarkeda vaihe ennen lentotestejd, jotka eivat  kuulu  taman
teknologiakokonaisuuden alaan. Taysikokoisen testauskohteen ja siihen sisaltyvan
teknologian on vastattava ilma-alusta, jonka suurin lentoonléhtépaino on 10 tonnin luokkaa,
suurin toimintasade on yli 750 merimailia (1390 km) ja suurin ekvivalentti nopeus yli 300
solmua (556 km/h). TP:hen kuuluu kaksi vaihtoehtoista l&hestymistapaa: toinen perustuu
kallistuvaan roottorimekanismiin ja toinen kaantyvaan siiven o0saan ja roottoriin.
Kummassakin lahestymistavassa on tarkeinta keskeisten tekniikoiden yhdistaminen ja
validointi seuraavilla alueilla: paaroottorijarjestelma, mukaan luettuina keskit, lavat,
voimansiirto ja kallistusmekanismit, ohjainjarjestelmd, mukaan luettuina kallistusohjaimet,
kehto- ja tarvittaessa siipirakenne, aeroelastinen vakaus seka siiven ja kehdon yhdistaminen.

Validointi koostuu kolmesta p&avaiheesta ja toiminnan olisi rakennuttava modulaarisista
osakokonaisuuksista, joita tuetaan mittavalla sosioekonomisella tutkimuksella: a)
Jarjestelmien médrittely; osista ja jarjestelmistéa on eriteltdva erityisesti seuraavia tekijoita:
roottorin ~ suorituskyky leijunnassa ja matkalennossa, vaihteiston tehovaatimukset,
poikittaisakselin ~ ja  kallistusmekanismin  suunnitteluperiaatteet,  roottorikiinnityksen
rakenneperiaatteet, siiven suunnittelun rakenneperiaatteet, siiven aerodynaaminen
kuormituskerroin leijunnassa, siiven nostovoima-, vastus- ja pituusmomenttikertoimet seka
jarjestelmien suorituskyky. b) Komponenttien suunnittelu, valmistus ja testaus; c) Integrointi
ja luonnollisen kokoisten tehdastestauskappaleiden  testaus. Naitd seuraa kahden
vaihtoehtoisen lahestymistavan vertaileva arviointi.

4.8 TP 4: ltsendisemmin toimiva ilma-alus tulevaisuuden ilmaliikenteen
hallintajarjestelméassa

Tamé teknologiakokonaisuus siséltyi jo maaliskuun 1999 ehdotuspyyntdén, ja nyt se on
avoin vain aihepiirikohtaisia verkkoja ja koordinoivaa toimintaa koskeville ehdotuksille, mutta
ei TTK-ehdotuksille.

Tassd kokonaisuudessa keskitytaan jarjestelman ilmassa toimivaan osaan ja pyritaan
muuntamaan eurooppalaiset tutkimustulokset ilmaliikenteen hallinnan (ATM) k&ytannon
toimintamalleiksi. Toiminnassa valitaan aluksiin asennettavia viestinta- ja suunnistus- ja
valvontatekniikoita, jotka yhdistetdan avioniikkakokonaisuudeksi, jota pyritdan validoimaan
eurooppalaisen aloitteen mukaisesti maaritellyssd ilmaliikenteen hallinnan (ATM)
kokonaisuudessa. Vaikka TTK-toiminnassa keskitytaankin jarjestelmén ilmassa toimivaan
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osaan, huomioon olisi otettava myds maanpaalliset jarjestelmat ja niille ATM-hahmotelman
yhteydessd annettavat uudet tehtdvat. Erityisesti on varmistettava jarjestelman
yhteentoimivuus avaintoiminnossa 2 kehitettdvan maanpaallisen ATM-jarjestelman
integrointi- ja validointikokonaisuuden kanssa. Lentotestauksen liséksi validoinnissa on
hytdynnettavd mahdollisimman laajasti my0s olemassa olevia resursseja, kuten lento- ja
ATM-simulaattoreita seké lennonjohtokeskuksia, jotka on varustettu Eurocontrolin tai muiden
EU:n rahoittamien hankkeiden yhteydessa kehitetyilla kayttoa edeltdvassa vaiheessa olevilla
tai muunnelluilla jarjestelmékokonaisuuksilla. Validointiiin vaikuttavat seuraavat tekijat: i)
ilma-aluksiin asennettavien ATM-jarjestelmien taloudellinen toteutettavuus nykyisissa
likennelentokoneissa, ii) ihmisen ja koneiden valiset rajapinnat ja iii) sertifiointikysymykset.

4.9 TP 5: lima-alusten energiankaytdn optimointi

lIma-aluksissa on yha enemman ja yha monimutkaisempia energiaa kuluttavia jarjestelmia,
mink& wvuoksi tdman teknologiakokonaisuuden tavoite on pienentdd muuhun kuin
tyontdvoiman tuottamiseen kaytettavan energian kulutusta. lima-aluksessa olevien erilaisten
jarjestelmien energiankulutuksen optimointiin tahtaavassa tydssa on yleensd keskitytty
osajarjestelmiin  eikd ilma-aluksen jarjestelmien kokonaisuuteen. Viimeaikaisena
kehityssuuntana on myds ollut hydraulisten, pneumaattisten ja mekaanisten
voimajarjestelmien  korvaaminen sahkdvirralla. Tassd kokonaisuudessa kasitelldaan
vaihtoehtoisten voimantuotanto- ja -kayttdtekniikoiden siséllyttamista ilma-aluksen
jarjestelmarakenteisiin seka rakenteen ja ilma-aluksen optimoidun voimanjakelun ja -kayton
validointia. Hankkeessa pyritd&n osoittamaan, ettd muuhun kuin tyontdvoiman tuottamiseen
kaytettavan energian huippukulutusta on mahdollista vahentdd 25 prosenttia samalla kun
pienennetdadn painoa ja huoltotarvetta. Jarjestelmarakenteen kayttéonottoon liittyy yhteinen
jarjestelmien simulointiratkaisu, jonka keskeisenad piirteend on "hardware-in-the-loop" -
kasitteen soveltaminen. Hankkeen lopullinen toteutettavuus osoitetaan ilma-aluksilla
suoritettavissa testeissa (“iron-bird" -testeissd) ja valikoiduissa lentotesteissa. Tahan
kuuluvia jarjestelmid ovat: sdhkdinen ja hydraulinen voiman tuotanto, muuntaminen ja jakelu,
virran saanti, kayttévoima, matkustamoymparistd, ohjainjarjestelma, laskutelineet, jaanesto
ja polttoaineen hallinta. Hankkeessa kaytetdan uusinta teknologiaa, joka on peréisin EY:n
puiteohjelmista, kansallisista ja teollisuuden TTK-ohjelmista rahoitetuista meneillaédn olevista
tai paattyneista tutkimushankkeista.

Toiminta koostuu kolmesta pé&avaiheesta: a) Ehdolla olevien jarjestelmien yksilbinti ja
validointistrategian méadrittely, b) Arkkitehtuurin optimointivaihe. Tama perustuu yhdistettyyn
digitaalisten simulointien kayttéon ja yksittiisten jarjestelmien vahittaiseen sisallyttamiseen
yksikkotestaamiseen, mika vahentdd laajamittaisen “iron-bird"-testauksen tarvetta. (c)
Lopullinen validointi, mukaan lukien "iron bird"-testaus ja valittujen jarjestelmien lentotestit
osana ilma-alusta.

4.10 TP 6: llma-alusten ulkoisen melun vahentdminen

Tama teknologiakokonaisuus on tarked vaihe pyrittdessa ratkaisemaan yhta tarkeimmista
lentoliikenteen tulevaisuuden kasvua rajoittavista ongelmatekijoista, joka on kansalaisten
reaktio ilma-alusten ulkoiseen meluun. Melun vahentadmiseen tédhtadavassa tutkimuksessa on
viimeisten 20 vuoden aikana keskitytty lahinn& moottoriin, koska se on suurin melunldhde, ja
tdtd kautta onkin onnistuttu vahentdmaédn melua merkittdvasti. Lisékehitystd voidaan
kuitenkin saavuttaa ainoastaan yhdistimalla useiden eri alojen kehitystuloksia: moottorista
lahteva melu, moottorikehtojen tekniikka, lentorangon synnyttdmé& melu seka toisaalta
lentoranko-moottori-asennuksen vaikutus ja toisaalta lentotoimintatavat. TP:ssd pyritaan
yhdistamaan naiden eri alojen kehitys puiteohjelman, kansallisten ja teollisuuden TTK-
ohjelmien tutkimukseen. Tavoitteena on osoittaa tehdas- ja laboratoriotestien seké
taysimittaisten lentotestien avulla, ettd melutasoa on mahdollista pudottaa vahintdan 5
desibelia soveltamalla vahemman melua aiheuttavaa lentoranko- ja kayttdvoimatekniikkaa ja
vahintdan 3 desibelid soveltamalla vihemman melua aiheuttavia toimintatapoja.

Hankkeessa on kolme péaavaihetta: a) Toimintakelpoisten komponenttiteknologioiden
yksilbinti  ja  valinta, johon sisaltyy yksittdisten lahteiden  mittauskelpoisten
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melunvahentamistavoitteiden  maarittely. Taloudelliset seikat sekd ymparistd- ja
turvallisuusnékdkohdat on otettava huomioon; b) Melunvédhentdmisteknologian yhdistadminen
suurimpiin osakokonaisuuksiin, mihin sisdltyy melun vahentadmisen optimointi tarkeimmissa
osakokonaisuuksissa (voimanlahteet, tuulettimet, LP- ja HP-kompressorit, turbiinit, suuttimet,
lentoranko, laskutelineet, nostamislaitteet, ja tdman osoittaminen testein (tehdas-,
laboratorio- ja tuulitunnelitestit). Tassd vaiheessa Ilentotoimintatapojen etuja ja
toteuttamiskelpoisuutta arvioidaan lentosimulaattoreissa; (c) Yhdistettyjen
melunvédhentamisratkaisujen tdysimittainen validointi, mukaan lukien lentotestaus.

4.11 TP 7: llma-alusten matkustamomelun vahentaminen

Tamd teknologiakokonaisuus siséltyy tulevaan ehdotuspyyntéon.

Tama teknologiakokonaisuus liittyy siihen, ettd melutaso on yksi tdrkeimmista tekijoista, joka
vaikuttaa matkustajien kasitykseen matkustamon mukavuudesta etenkin keskipitkilla ja
pitkilla lennoilla. Melukysymys tulee entistd tarkedmmaksi, kun kaytt6on otetaan suuria
likennelentokoneita, joissa on entistd suurempia meluldhteita ja joiden lentoajat ovat entista
pidemmaét. Viime vuosina on sovellettu hajanaisesti ja vaihtelevalla menetyksella erilaisia
meluntorjuntatekniikoita, joissa on keskitytty melun kulkeutumismekanismien erilaisiin
yhteyksiin melun l&hteen ja matkustajien valilla. Tah&n kokonaisuuteen siséltyvan toiminnan
avulla pyritdédn osoittamaan, ettd matkustamon ja ohjaamon melutasoja on mahdollista
alentaa merkittavasti ottamalla kayttoon aaniteknisia ratkaisuja mahdollisimman alhaisin
kustannuksin ja lisdéamatta juurikaan painoa. Hankkeessa kaytetddn teknologiaa, jota on
kehitetty EY:n puiteohjelmista sekd kansallisista ja teollisuuden ohjelmista rahoitetussa
tutkimuksessa. Hankkeen aiheita ovat: monitieteellinen rakenteen optimointi, johon siséltyy
voimansiirtohavion kriteerit, aktiivinen ja passiivinen rakenteiden tarinan torjunta, moottorin ja
aerodynamiikan lahteiden aktiiviset ja passiiviset laajakaistaiset meluntorjuntatekniikat,
rungon pinnan kehittyneet melunvaimennusmenetelmat, mukaan lukien aktiiviset pinnat,
alykkaat vaahdot ja kevyet vaimentavat akustiikkamateriaalit, kehittyneiden verhoilulevyjen
suunnittelu, jossa yhdistyvat tarindan/akustiikkaan, ymparistoon ja esteettisyyteen liittyvat
vaatimukset, sekd ilmastointilaitteiden melunvahentamistekniikat. Hankkeessa osoitetaan
seka yleisen &anenpainetason etta puheenhairintatason alentuminen 5 desibelilla
suihkuturbiinimoottorilla varustetun liikennelentokoneen matkustamossa taysimittaisten
lentotestien avulla, joita tuetaan tehdas- ja laboratoriotesteilla.

Hanke koostuu seuraavista kolmesta p&avaiheesta: a) Laajamittaisen validoinnin
tekniikoiden yksilinti ja valinta; b) Optimoinnin ja validoinnin edellyttdmé& testaaminen
maanpinnalla, mihin sisaltyy valittujen tekniikoiden validointi koerakennelmien tai ilma-
alusten  avulla; ¢)  Suunnittelumenetelmien  lentovalidointi,  joka  suoritetaan
suihkuturbiinikoneen testialustalla.

4.12 TP 8: Uudentyyppiset kiinteasiipiset ilma-alukset

Tamaé teknologiakokonaisuus siséltyy johonkin tulevaan ehdotuspyyntdén.

Nykypdaivan liikennelentokoneet edustavat perinteista kokoonpanoa, jossa on runko
matkustamoa varten, siivet nostovoiman tuottamiseksi sekéd rungon perapadssa vaaka- ja
pystysuorat vakaimet vakauttamista ja ohjausta varten. Tama tavanomainen kokoonpano on
taysin mukautettu viimeisten vuosikymmenien aikana kehitettyyn perinteiseen teknologiaan.
Sen jalkeen on saatu valmiiksi monia teknisid parannuksia sellaisilla alueilla kuin
aerodynamiikka, rakenteet, ohjainjarjestelmét, monitieteellinen suunnittelu jne. Taman
ansiosta siviililentokoneiden suunnittelijat ovat voineet siirtya tarkastelemaan uusia
kokoonpanoratkaisuja, joilla voidaan nostaa ilma-alusten suorituskykyd huomattavasti.
Tahan kokonaisuuteen sisaltyvassa toiminnassa pyritddn yhdistamaan ja validoimaan
nostovoimaan, lentovakauteen ja ohjaukseen liittyvia uusia ilma-alusratkaisuja, joilla
vastataan suurempikapasiteettisten lentokoneiden kysyntddn markkinoilla. Tassa
kokonaisuudessa hyoddynnetaan alustavia suunnittelututkimuksia ja kokoonpanoratkaisuja,
joita eurooppalainen teollisuus on kehittdnyt omissa ohjelmissaan, kuten Airbus Industrien
Three Surface Aircraft (TSA) -ohjelmassa. Hankkeessa kaytetdan lisaksi uusinta teknologiaa,

40



GROWTH
TYOOHJELMA 2000

joka on perdisin yhteison, jasenvaltioiden tai teollisuuden rahoittamista TTK-ohjelmista, jotka
littyvat vakauteen, ohjaukseen ja kasittelyominaisuuksiin, aeroservoelastisuuteen, fly-by-
wire-jarjestelmiin, matkustusmukavuuteen, aerodynaamisen suunnittelun optimointiin, pitkalle
kehitettyihin komposiitti- ja metallirakenteisiin, monitieteelliseen suunnittelun optimointiin jne.

Hanke jakautuu kolmeen vaiheeseen: a) Kokoonpanon mé&érittely, jossa yksiloidaan
yksityiskohtaisia kokoonpanoja ottaen huomioon yleiseen arkkitehtuuriin, ymparistoon,
turvallisuuteen ja sertifiointiin liittyvat nakokohdat sekd maaritelladn vertailuarvot; b)
Validointitestaus maan p&élld, jossa keskeiset jarjestelmét ja osat validoidaan komponentti-
tai jarjestelméatasolla tuulitunneleissa ja maanpéaaéllisissa testilaitteistoissa; (c¢) Tekniikoiden
yhdistdéminen ja ratkaisujen validointi, johon siséltyvat taysimittaiset lentotestit.

4.13 TP 9: llma-alusten integroidut ja modulaariset elektronii kkajarjestelmat

Taman kokonaisuuden puitteissa Euroopan ilma-alusten jarjestelmien integroinnista
vastaavat tahot ja avioniikkalaitteiden toimittajat vastaavat tarpeeseen toimittaa
kustannustehokkaita  ja  suorituskykyisid  yleisavioniikkajarjestelmia  parantamalla
avioniikkakomponenttien modulaarisuutta ja yhdistamista. Elektroniikan huomattava kehitys
on laajentanut tuntuvasti ilmailusovellusten valikoimaa ja lisédnnyt ilma-aluksiin asennettujen
avioniikkajarjestelmien maaraa. Erilaisia elektroniikkajarjestelmia on kuitenkin usein kehitetty
erilladn toisistaan ja niissa on keskitytty yksittdisten toimintojen toteuttamiseen, mikd on
heikentanyt modulaarisuutta ja yhdistamistd. Talla teknologiakokonaisuudella pyritaan
validoimaan integroitu ja modulaarinen avioniikka-arkkitehtuuri, jolla pystytdén huolehtimaan
kaikista sen komponenttien toiminnoista ja joka on seka luotettava ettd kustannustehokas.
Tavoitteena on pienentaa avioniikkajarjestelméan kokonaispainoa, kokoa ja virrankulutusta 30
prosentilla ja lyhentdad samalla sen kehitysaikaa ja omistuskustannuksia. Hankkeessa
edistetddn my0Os ratkaisevalla tavalla ilma-alusten elektroniikkajarjestelmia koskevien
kansainvélisten standardien laatimista etenkin avioniikkajarjestelmien koteloinnin ja
integroinnin, suurinopeuksisten datavaylien, ohjelmistojen uudelleenkaytettavyyden ja
joustavuuden seka vaadittujen toimintojen asianmukaista toteuttamista mittaavien vélineiden
osalta. Hankkeessa kaytetddn menettelyja seka laitteisto- ja ohjelmistoteknologiaa, joita on
kehitetty EY:n puiteohjelmissa — erityisesti NEVADA-hankkeessa — seka kansallisissa ja
teollisuuden TTK-ohjelmissa.

Kokonaisuus koostuu kolmesta paavaiheesta: a) Standardien, jarjestelmien, toimintojen ja
modulaariarkkitehtuurin valinta. Hankkeeseen kuuluvia avioniikkajarjestelmia ovat mm.
perusavioniikka (lennon hallinta ja ohjaus), apuvélineet (polttoaine, laskutelineet,
kayttdvoiman ohjausjarjestelmat jne.), sahkdvirran hallinta, toimintatiedot (ilma-aluksen tila ja
valvonta), tiedonhallinta ja viestintd sek& matkustajapalvelut; b) Testausympdristén ja
-vélineiden médrittely, johon siséaltyvat validointiskenaariot komponentti-, jarjestelméa- ja ilma-
alustasolla; c¢) Integrointi ja ratkaisun perustelu, mukaan lukien simulaattoritestit, joilla
voidaan testata koko arkkitehtuuri lentdjan kanssa ("pilot in the loop").

JOULUKUUN 1999 MAARAAIKAISEN EHDOTUSPYYNNON STRATEGIA
JA PAINOPISTEALUEET

Tama ehdotuspyyntd koskee kaikkia teknisia alueita, jotka on maaritelty tavoitteissa 4.1 llma-
alusten markkinoille saamiseen kuluvan ajan Iyhentdminen ja kehityskustannusten
alentaminen, 4.2 Illma-alusten tehokkuuden parantaminen, 4.3 llma-alusten aiheuttaman
ympéristékuormituksen pienentdminen ja 4.4 llma-alusten toimintakapasiteetin ja
turvallisuuden parantaminen. Ensimmaisen ehdotuspyynnén tulokset huomioon ottaen
toivotaan erityisesti ehdotuksia, jotka liittyvat kolmeen tekniseen alueeseen tavoitteessa 4.1
(Ima-alusten markkinoille saamiseen kuluvan ajan lyhentdminen ja kehityskustannusten
alentaminen), tavoitteeseen 4.2.5 (Rakenne ja monitieteelliset nakokohdat) ja 4.4.2
(Huoltotoimenpiteet).
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Ehdotuspyyntd koskee myos teknologiakokonaisuuksia: TP 3 Uudentyyppiset pydrivasiipiset
ilma-alukset, TP 5 lima-alusten energiank&ytén optimointi, TP 6 lIma-alusten ulkoisen melun
vdhentdminen ja TP 9 llma-alusten integroidut ja modulaariset elektroniikkajérjestelméit.

Kaikkien tutkimustavoitteiden osalta voidaan ehdottaa aihepiirikohtaisia verkkoja ja
koordinoivaa toimintaa.

KESAKUUN 2000 MAARAAIKAISEN EHDOTUSPYYNNON STRATEGIA JA
PAINOPISTEALUEET

Avaintoiminto 4, limailuteollisuuden uudet nakymat, ei ole avoin TTK-, demonstraatio- eika
yhdistetyille hankkeille. Kaikkien tutkimustavoitteiden osalta voidaan kuitenkin ehdottaa
aihepiirikohtaisia verkkoja ja koordinoivaa toimintaa.

TULEVIA MAARAAIKAISIA EHDOTUSPYYNTOJA VARTEN
SUUNNITELLUT PAINOPISTEALUEET

Joulukuulle 2000 suunnitellun ehdotuspyynnén odotetaan koskevan kaikkia keskeisid
teknologioita ja jaljelle jaaneita teknologiakokonaisuuksia (TP 7 ja TP 8), jotka ovat viela
jaéneet pyyntdjen ulkopuolelle tai joita ei katettu riittavasti maaliskuun 1999 ja joulukuun
1999 méaéaraaikaisissa ehdotuspyynnoissd. Kaikkien tutkimustavoitteiden osalta voidaan
ehdottaa aihepiirikohtaisia verkkoja ja koordinoivaa toimintaa.

TTK-, demonstraatio- ja yhdistettyjen hankkeiden ei odoteta kuuluvan kesakuulle 2001
suunnitellun ehdotuspyynnén piiriin.  Kaikkien tutkimustavoitteiden osalta voidaan kuitenkin
ehdottaa aihepiirikohtaisia verkkoja ja koordinoivaa toimintaa.
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C. YLEISLUONTEISET TOIMET

Yleisluonteinen toimi |1A: Materiaalit ja niiden tuotanto- ja jalostusmenetelmat

PERUSTELUT JA SOSIOEKONOMISET TAVOITTEET

Tassa yleisluonteisessa toimessa harjoitetaan paaasiassa keskipitkan ja pitkan aikavalin
tutkimusta. Keskipitkan ja pitkan aikavalin yleisluonteisen tutkimuksen keskeisia piirteita on,
ettei se useinkaan liity tiettyyn yksittdiseen sovellukseen, vaan useampaan tuotteeseen tai
alaan. Materiaalien, my6s luonnonmateriaalien, ominaisuudet ja kayttaytyminen liittyvat
kiintedsti materiaalien tuotantoon ja jalostukseen. Uusien ja paranneltujen materiaalien
tutkimusta harjoitetaan  siis rinnakkain ja |dheisessd yhteydessa materiaalien
valmistusteknologian tutkimuksen kanssa. Ensisijaisesti pyritddn seuraaviin yksittaisiin
tavoitteisiin:

Tuetaan kehittyneiden materiaalien sovelluksia, joilla parannetaan elaméanlaatua. Tama
kattaa karakterisoinnin, mallintamisen ja testaamisen toiminnallisia tai rakenteellisia
sovelluksia varten.

Kehitetddn kestdvia materiaalien tuotanto- ja jalostusmenetelmia , joilla voidaan
varmistaa materiaalien laatu, luotettavuus, tuotannon kestavyys ja kustannustehokkuus seka
mahdollisimman tehokas sisallyttdminen uusiin tuotteisiin etenkin lyhyempien tuotantoaikojen
yhteydessa.

Parannetaan turvallisuutta ja luotettavuutta. Materiaalien ominaisuuksilla ja
hajoamismekanismeilla on suuri merkitys yhteiskunnalle: esimerkkeind voidaan mainita
likennevdalineiden ja rakennusten rakenteellinen eheys (esim. ikdantyminen ja
maanjaristykset) seka teollisuusprosessien ja -tuotteiden tehokkuus ja luotettavuus.

Edistetaan materiaalien tehokasta kayttéa ja uudelleenkayttod. Elinkaariajattelun
painottaminen tuottaa yhd enemman korkealaatuisia "toisioraaka-aineita”. Tama edesauttaa
merkittavasti kestdvaan kehitykseen paasya.

TUTKIMUSTAVOITTEET
Materiaalitutkimuksen kannalta on tarkeaa maaritella yksityiskohtaiset tavoitteet.

Ensimmainen tutkimustavoite koskee nanotekniikkaa (1-100 nm) ja pintatekniikoita.
Tutkimustuloksilla on monia mahdollisia sovelluskohteita. Monia sovellusmahdollisuuksia on
varsinkin  nanopartikkelien  kaytolla materiaalien ominaisuuksien parantamisessa.
Nanorakennemateriaalien avulla voidaan my6ds edelleen pienentda elektronisten
jarjestelmien kokoa.

Toinen tavoite liittyy funktionaalisten materiaalien markkinoiden nopeaan kasvuun, joka
kuvastaa nadiden materiaalien, erityisesti biomateriaalien ja optoelektronisten materiaalien,
kasvavaa merkitysta teollisuudelle ja yhteiskunnalle. Funktionaalisia materiaaleja koskeva
TTK-toiminta kattaa laajan valikoiman materiaalitutkimuksen eri aloja (metalliseokset,
keraamit, polymeerit, pinta- ja rajapintatutkimus).

Materiaalikehitys perustuu suurelta osin kemiaan ja erityisesti hieno- ja erityiskemikaaleihin,
joiden tuotantomaarat ovat yleensd verraten pienia. Tassa yhteydessa voidaan parantaa
materiaalien ja prosessin tehokkuutta, selektiivisyyttd, joustavuutta ja kestavyytta seka
kehittdd uusia syntetisointimenetelmid ja niille ominaisia prosessitekniikoita. Erityista
huomiota kiinnitetddn prosesseihin, jotka mahdollistavat uusiutuvien raaka-aineiden
lisdantyvan kayton.

Mekaaniset ominaisuudet ovat olennaisia rakennemateriaaleille. Tarkeda on myods ymmartaa
hajoamismekanismeja. Nam& materiaalit ovat erittain tarkeitd merkittaville aloille, kuten
rakennus- ja liikennealalle. Keskeisia tavoitteita ovat ominaisuuksien kehittaminen ja
suorituskyvyn parantaminen esimerkiksi alentamalla painoa, lisddmalla lujuutta, parantamalla
[Ammon-, tulen- ja korroosionkestavyytta jne. Samalla on kuitenkin otettava huomioon
ymparistondkokohdat ja varmistettava kierratettavyys.
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Materiaalien kestavan kaytén tutkimuksessa pyritddn kokonaisvaltaiseen jarjestelmaan,
jossa materiaalien kayttd optimoidaan ja kierratysmateriaalin kayttbéa lisdtdan poistamalla
merkittavimmat tekniset esteet.

Tutkimus on tdman vuoksi jaettu neljaan painopistealueeseen:

5.1: Yleisluonteinen materiaaliteknologia

TTK-hankkeiden on pystyttava osoittamaan, ettéa niillda on huomattavia Euroopan tasoisia
vaikutuksia ja monialaisia sovellusmahdollisuuksia, jotka johtavat kuluttajan ja kayttajan
kannalta parempiin tuotteisiin ja prosesseihin. Tama koskee erityisesti molekyyli- ja
nanoteknologiaa, mukaan lukien hiukkasten, kerrosten ja rakenteiden prosessointi, seka
pintatekniikoita ja rajapintatutkimusta ja -teknologiaa. Tutkimusta tarvitaan myds nykyisten
tekniikoiden parantamiseksi niin, ettd syntyy uusia, ympariston kannalta turvallisia
tuotantomenetelmid  uudentyyppisille  yhdistelméamateriaaleille  sek&a  vahvistetuille,
pinnoitetuille ja/tai pintak&sitellyille materiaaleille. Tutkimus on monitieteellista, ja siihen
sisaltyy laskentamenetelmien integrointi.

5.2: Kehittyneet funktionaaliset materiaalit

TTK-toiminnassa keskitytddn sekd kehittdmaan ettd jalostamaan paranneltuja ja uusia
funktionaalisia materiaaleja, kuten magneettisia, elektronisia tai sahkdkemiallisia
materiaaleja ja laitteita, suprajohtavia materiaaleja sekd naytbissd, antureissa ja
kaynnistimissa kaytettavia materiaaleja. Tutkimuksessa pyritddn painottamaan myo6s optisiin
sovelluksiin tarkoitettuja materiaaleja ja laitteita seka optoelektroniikkaa. Tarkea tutkimusala
ovat myds biomimeettiset materiaalit ja biolaéketieteellisiin sovelluksiin tarkoitetut materiaalit,
kuten keino- ja hybridikudokset seka siirrdnndisissa ja mahdollisimman lievasti invasiivisissa
laitteissa ja bioantureissa kaytetyt materiaalit. Erityistd huomiota Kiinnitetddn naiden
materiaalien yhteensopivuuteen ympadriston kanssa seka niiden kayttaytymisen
ymmartamiseen.

5.3: Kestava kehitys kemianteollisuudessa

Taman alan TTK-toiminta keskittyy vyleisluonteisiin kemian kysymyksiin, kehittyneisiin
polymeereihin sekd hieno- ja erikoiskemikaaleihin ja kiinteiden aineiden kemiaan.
Kokonaistavoitteena on paasta kemianteollisuudessa kestavaan kehitykseen, joka perustuu
puhtaaseen prosessi- ja synteesimenetelmdén ja raaka-aineen tehokkaaseen kayttoon,
mukaan lukien kierratysmateriaalien kaytto esimerkiksi orgaanisten kemikaalien tuotannossa.
Liséksi on tutkittava enemman lisdarvoa tuottavia ja turvallisempia materiaaleja (esim.
"alykkaat" monikayttdiset pakkausmateriaalit). TTK-toiminnassa kasitelladn kemian
teknologian funktionaalisia materiaaleja, mukaan lukien erottelutekniikoissa tarvittavat
katalyytit ja materiaalit. Siind  kasitelladn myo6s  formulointitekniikoita,  uusia
synteesimenetelmia ja vaihtoehtoisia reaktion vdliaineita, supramolekyylikemiaa ja uusien
materiaalien kemiaa, mukaan lukien kolloidiset jarjestelmat ja nanorakennemateriaalit.

5.4: Rakennemateriaalien suorituskyvyn ja lujuuden parantaminen

Pyrkimyksenda on kehittdd suoritusominaisuuksia (esim. lujuus, l[Ammonkesto, kovuus),
varmistaa materiaalien ja tuotantoprosessien vahaisempi ymparistokuormitus seké parantaa
turvallisuutta ja luotettavuutta lisaamalla heikkenemis- ja vikaantumismekanismeja (esim.
kuluminen, korroosio) koskevaa tietamystd. TTK-toiminnan keskeisend tavoitteena on
parantaa rakennemateriaaleja, kuten kehittyneitd metalleja ja metalliseoksia, rakennusalan
materiaaleja, metalli-matriisikomposiitteja, keraameja, polymeereja sekd keraami- ja
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polymeeri-matriisikomposiitteja. Lisaksi on kiinnitettdva huomiota kierratetyn toisioraaka-
aineen laatuun® seka materiaalien yhteensopivuuteen ja ymparistokuormitukseen.

Yleisluonteinen toimi IB: Terasteollisuuden uudet ja parannetut materiaalit ja
tuotantotekniikat

PERUSTELUT, SOSIOEKONOMISET TAVOITTEET JA
TUTKIMUSTAVOITTEET
Kun otetaan huomioon Euroopan hiili- ja terasyhteisbn perustamissopimuksen

voimassaoloajan paattyminen vuonna 2002 sek& Amsterdamin Eurooppa-neuvoston
(kesakuussa 1997) tekemat p&aatelmat, hiili- ja terdsalan tutkimuksen asteittaista
sisallyttdmistd puiteohjelmaan on syytd nopeuttaa Kkiireellisesti. Tavoitteena on alentaa
kustannuksia, parantaa kayttajien tyytyvaisyyttd ja kasvattaa lisdarvoa sekd rauta- ja
terasteollisuuden etta tavarantoimittajien, loppukayttdjien ja muiden tutkimuskumppaneiden
hyodyksi.

5.5 Raudan ja terédksen tuotanto

Tavoitteena on kehittdd enemman lisdarvoa tuottavia, kustannustehokkaampia,
joustavampia ja vadhemman ymparisttd Kkuormittavia tuotantotapoja, kuten uudet
hiilipohjaiset, suorat raudanvalmistustavat ja parannetut romupohjaiset raudanvalmistustavat.
Liséksi kasitelladn koksinvalmistusta metallurgisia reaktoreita varten seka raudan- ja
terdksenvalmistuksen sivutuotteiden jalostamista.

5.6 Teraksen valu, valssaus ja jatkokasittely

Tavoitteena on Kkehittdd pienikokoisia, joustavia, saastuttamattomia, vaha&n energiaa
kuluttavia ja kustannustehokkaita tuotantolinjoja, joilla voidaan tuottaa paremmin asiakkaiden
tarpeisiin sopivia ja korkealaatuisempia tuotteita. Muita kasiteltdvia aiheita ovat tosiaikaiset
online-analysointi- ja -mittausmenetelméat prosessin hallinnan parantamiseksi, yhtendinen
tiedonhallinta seka suljetussa kierrossa tapahtuva jalostus.

5.7 Teraksen kayttd

Tavoitteena on kehittdd enemman lisdarvoa tarjoavia ja "alykkdampid" tuotteita, kuten
terdslaatuja, joilla on paremmat ominaisuudet ja suorituskyky kaytossa. Erityistd huomiota
kiinnitetadn valmistusominaisuuksiin (esim. muokkaus, liitokset), "dematerialisoitumiseen”,
elinkaarinakokohtiin ja ymparistoystavallisen suunnittelun.

JOULUKUUN 1999 MAARAAIKAISEN EHDOTUSPYYNNON STRATEGIA
JA PAINOPISTEALUEET

Ehdotuspyyntt koskee kaikkia tutkimustavoitteita (5.1-5.7).

Tasavertaisten ehdotusten osalta etusija annetaan TTK-hankkeille, aihepiirikohtaisille
hankkeille (esim. hankkeiden niputtaminen) ja koordinoivalle toiminnalle, joiden tavoitteena
on:

a) edelld mainittuihin materiaalien tutkimustavoitteisiin liittyvat pitkan aikavalin yleisluonteiset
ja monialaiset nakdékohdat

8  Materiaalien kestava kaytto ja jalostus tukee merkittdvasti myds muita avaintoimintoja, erityisesti toimintoa "Innovatiiviset
tuotteet, menetelmat ja organisointi". Tassa avaintoiminnossa kiinnitetaan erityistd huomiota "tulevaisuuden tuotteisiin” ja
"asiakaslahtoisyyteen, korkeaan teknologiaan, joustavuuteen ja mahdollisimman jatteettdomaan tuotantoon".
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ja
b) avaintoimintoihin 1, 3 ja 4 liittyvat lyhyen ja keskipitkan aikavélin paamaarat.

KESAKUUN 2000 MAARAAIKAISEN EHDOTUSPYYNNON STRATEGIA JA
PAINOPISTEALUEET

Ehdotuspyyntt koskee kaikkia tutkimustavoitteita (5.1-5.7).

Tasavertaisten ehdotusten osalta etusija annetaan TTK-hankkeille, aihepiirikohtaisille
hankkeille (esim. hankkeiden niputtaminen) ja koordinoivalla toiminnalle, joiden tavoitteena
on:

a) edelld mainittuihin materiaalien tutkimustavoitteisiin liittyvat pitkan aikavalin yleisluonteiset
ja monialaiset nakdékohdat

ja
b) avaintoimintoihin 1, 3 ja 4 ja erityisesti avaintoiminnon 1 TRA:han "Tuotteet" liittyvat lyhyen
ja keskipitkan aikavalin paamaarat.

TULEVIA MAARAAIKAISIA EHDOTUSPYYNTOJA VARTEN
SUUNNITELLUT PAINOPISTEALUEET

TTK-hankkeiden ei odoteta kuuluvan joulukuulle 2000 suunnitellun ehdotuspyynndon piiriin.
Kaikkien  tutkimustavoitteiden osalta voidaan kuitenkin  mahdollisesti ehdottaa
aihepiirikohtaisia verkkoja ja koordinoivaa toimintaa.

Kaikkien tutkimustavoitteiden ja toimintamuotojen odotetaan kuuluvan kesakuulle 2001
suunnitellun ehdotuspyynnén piiriin.
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Yleisluonteinen toimi 2: Mittaus ja testaus

PERUSTELUT JA SOSIOEKONOMISET TAVOITTEET

Sosioekonomiset tavoitteet ovat seuraavat:
Standardointia edeltdva tutkimus ja standardoinnin tekninen tuki

Tutkimuksessa keskitytddn kehittdmaan ja validoimaan mittaus- ja testausmenetelmia ja
tuottamaan tieteellista ja teknista tietoa, joita tarvitaan tuotteiden ja palvelujen suorituskyky-,
luotettavuus- ja turvallisuusvaatimusten maarittelyssa. Tutkimustoiminnassa kehitetddn myds
sertifioituja vertailumateriaaleja, joita tarvitaan yhteison toiminnan, erityisesti direktiivien
taytantddnpanon, tueksi.

Petosten vastainen toiminta

Tutkimustoiminnassa pyritdan ensisijaisesti kehittdmaan mittaus- ja testausmenetelmia, joita
tarvitaan petosten paljastamisessa ja ehkaisemisessd ja turvattaessa yritysten ja
yhteiskunnan etuja seka suojeltaessa kansalaisten terveytta ja turvallisuutta. Pitkan aikavalin
tavoitteena on pysya taitotiedossa ja teknologiassa edella petosten tekijoita.

Laadun parantaminen

Tutkimustoiminnassa keskitytdan kehittdmaén uusia ja paranneltuja geneerisid mittaus- ja
testausmenetelmid ja mahdollistamaan mittausten kansainvalinen jaljitettdvyys ja
vastaavuus. Liséksi kehitetdan menetelmia teollisuustuotteiden ja palvelujen laadun
mittaamiseen.

Mittaus- ja testaustoimet tukevat Kasvu-ohjelmaa. Lisdksi petosten vastainen toiminta ja
vertailumateriaalien tutkimus tukevat my®ds muita puiteohjelman osia EU:n politikkojen
toteuttamisen helpottamiseksi.

TUTKIMUSTAVOITTEET

Sosioekonomisten tavoitteiden edellyttamat TTK-toimet ovat seuraavat:
instrumentoinnin kehittaminen,

mittausten ja testausten metodologian kehittdminen,

vertailumateriaalien (CRM) tuottamisen ja sertifioinnin  edellyttamén taitotiedon
kehittdminen.

Taulukossa C-1 esitetddn tastd johtuvat tutkimustavoitteet (kuvattu jaljempand) ja
toimintatavat niiden toteuttamiseksi (ks. luku E).

Taulukko C-1: Mittauksen ja testauksen tavoitteet ja toimintatavat®

9 Tassa mainittujen maaraaikaisten ja aihekohtaisten ehdotuspyyntdjen lisédksi CRAFT-hankkeita ja liitdnnaistoimenpiteita
(pysyvasti avoimet ehdotuspyynnoét) voidaan ehdottaa kaikkiin tutkimustavoitteisiin.
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Sosioekonominen tavoite Standardointi Petostenvastaiset Laatu
Tutkimus- toimet
tavoite
6.1.2 6.1.3
Instrumentointi Ei sisélly ohjelmaan | maaraaikainen Maaraaikainen
ehdotuspyynto ehdotuspyynto
6.2.1 6.2.2 6.2.3
Metodologiat EOI+Aihekohtainen EOI+Aihekohtainen Maaraaikainen
ehdotuspyynto ehdotuspyyntt ehdotuspyynto
6.3.1 6.3.2 6.3.3
CRM:t EOI+Aihekohtainen | EOl+Aihekohtainen | EOI+Aihekohtainen
ehdotuspyynto ehdotuspyynto ehdotuspyynto
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6.1 Instrumentointi

Tutkimustoiminnassa kehitetdan uusia ja paranneltuja instrumentointi- ja mittausjarjestelmia,
esimerkiksi ohjelmistoja, jotka vastaavat loppukéayttdjien tarpeita. Haettuja ominaisuuksia
ovat muun muassa parempi suorituskyky ja luotettavuus, alykkaat toiminnot,
kustannustehokkuus ja soveltuvuus kenttakayttoon ja kayttoon tuotantolinjoilla.

6.1.1 Standardointia tukeva instrumentointi: Ohjelmassa ei tueta tdmén alan toimia.

6.1.2 Anturit, seurantajarjestelmét ja laitteet petosten vastaista toimintaa varten
Pyrkimyksena on kehittaa valineita, joiden avulla voidaan varmistua teollisuustuotteiden ja
materiaalien, asiakirjojen, seteleiden ja kulttuuriesineiden aitoudesta ja alkuperasta. Lisaksi
kehitetdan jarjestelmia, joiden avulla voidaan paljastaa vaarennoksia, tunnistaa myrkylliset ja
laittomasti kaytetyt aineet sekéa laittomasti myytavét tavarat, varmistua henkil6llisyydesta,
tunnistaa tuotteen alkuperastd kertovat merkinndt ja merkit, ja varmentaa alkupera
sahkoisessa rahaliikenteessa.

6.1.3 Laadun parantamiseen tdhtaava instrumentointi  : Kehitetd&n uusia ja innovatiivisia
valineita ja jarjestelmia, joilla parannetaan teollisuuden ja palvelualojen mittausten laatua ja
edesautetaan mittausten kansainvalista jaljitettavyytta. Toiminta kattaa laitteistokehityksen
lisaksi myos mittausteknisen ohjelmistoteknologian kehittdmisen ja validoinnin.

6.2 Mittausten ja testausten metodologia

TTK-toiminta kattaa mittaus- ja testausmenetelmien kehittdmisen ja parantamisen liséksi
my0s naytteenottosuunnitelmien ja tietokantojen parantamisen seké tieteellisen ja teknisen
tiedon tuottamisen suorituskyky-, luotettavuus- ja turvallisuusvaatimusten maarittelemiseksi.

6.2.1 Standardoinnin ja yhteison toiminnan tukimenetelmat: Taméan ohjelman
tavoitteisiin liittyv& TTK-toiminta, joka voi olla sek& standardointia edeltavaa ettd sen aikaista,
kattaa mittaus- ja testausmenetelmien kehittdmisen, parantamisen ja validoinnin seké
sellaisen tieteellisen ja mittaustiedon tuottamisen, jota tarvitaan teollisuustuotteiden ja
palvelujen suorituskyky-, luotettavuus- ja turvallisuusvaatimusten maarittelemisessalo.

Etusijalla ovat ratkaisut ongelmiin, jotka liittyvat kaupan teknisiin esteisiin, kestavaan
tuotantoon seka tutkimukseen, jota tarvitaan uuden lahestymistavan mukaisten direktiivien1!
taytantdonpanemiseksi (direktiiveja, joiden jotkin standardit edellyttavat tutkimusta, ovat
esim. direktiivit r&jahdysalttiista tiloista, koneturvallisuudesta, rakennusalan tuotteista,
sahkdmagneettisesta yhteensopivuudesta, pakkauksista ja pakkausjatteesta, painelaitteista,
henkildnsuojaimista ja leluista).

Aiheiden valinnassa otetaan huomioon vastaavien standardointielinten painotukset.

6.2.2 Petosten vastaiset mittaus- ja testausmenetelmat: Kehitetd&dn menetelmia, joiden
avulla saadaan nopeasti menestyksekkdan oikeuskasittelyn edellyttdmaad Iluotettavaa
todistusmateriaalia, ja joilla voidaan tukea petosten vastaisen lainsdddannon kehittamista ja
taytantdonpanoa. Kehitetyilla menetelmilld voidaan varmistaa tuotteiden, komponenttien ja
materiaalien, myo6s kulttuuriesineiden, alkuperéd ja aitous. Niiden avulla voidaan myds
paljastaa aineiden tai komponenttien laiton kayttd, kiellettyjen aineiden kayttd urheilussa,
laiton laake-, huume- ja muu kauppa sekd varmistua ihmisten henkildllisyydesta.
Menetelmien ansiosta tuotteet voidaan myos luokitella oikein, jotta niihin voidaan soveltaa
oikeita tullitariffeja sek& kiintidita ja tukia. Koko toiminnan pitkan aikavalin tavoitteena on
menetelmien yhdenmukaistaminen.

6.2.3 Laatua tukevat mittaus- ja testausmenetelmat:

10 standardointia edeltava ja sen aikainen tutkimus maatalouden, elintarviketuotannon, terveydenhuollon ja ympaéristonsuojelun
alalla kuuluu vastaavien aihepiirikohtaisten ohjelmien vastuualueeseen.

11 | yettelo uuden lahestymistavan mukaisista direktiiveista on komission kertomuksessa neuvostolle ja Euroopan
parlamentille "Uuden ldhestymistavan mukaisen eurooppalaisen standardoinnin tehokkuus ja avoimuus”.
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Kehitetddn menetelmid, joilla parannetaan mittausten jaljitettavyyttd ja luotettavuutta seka
hyddynnetdédn tekniikoita, joista mahdollisesti muodostuu perusta uusille teollisesti
merkittaville mittaustekniikoille. TTK-toiminnassa keskitytdan kehittdmaan ja validoimaan
mittaus- ja testausmenetelmid, joista on hyotya teollisuuden (perinteisten, uusien ja kehitteilla
olevien) tuotteiden, prosessien ja palvelujen kannalta seka tuotannon seurannan, tyolojen ja
paastdjen valvonnan kannalta. Liséksi kehitetdédn uutuuksia, kuten uudenlaisia kalibroijia,
siirtostandardeja, vertailumenetelmid, ohjelmistoja, kemiallisia  mittausmenetelmia,
asiantuntijajarjestelmia ja naytteenottotekniikoita.

Tarkoituksena on myos kehittdd menetelmid, joiden avulla teollisuustuotteiden ja palvelujen
laatua voidaan mitata asiakkaan nékokulmasta ja niiden luokittelulle ja vertailulle voidaan
luoda luotettava ja tasavertainen perusta.

6.3 Sertifioitujen vertailumateriaalien (CRM:t) kehityksen tukeminen

Sertifioituja  vertailumateriaaleja (CRM:t) kaytetddn tunnistamisen viitemateriaaleina,
jaljitettavyytta tukevina kalibroijina ja laadunvalvontavélineind fysikaalisissa, kemiallisissa ja
biologisissa mittauksissa ja testauksessa. Tutkimuksen avulla kehitetdan kykya tuottaa ja
sertifioida  kayttOkelpoisia vertailumateriaaleja.  Suunnitellussa hankkeiden tulosten
hytdyntamisessad on pyrittdva tuottamaan ja sertifioimaan vertailumateriaaleja yleisimmin
hyvéaksyttyjen kansainvélisten laatustandardien mukaisesti (yleisten sopimussaantojen
mukaan tutkimuskonsortio voi siirtdéa CRM-materiaalien tuotannon ja sertifioinnin teollis- ja
tekijinoikeudet kolmannelle osapuolelle, esimerkiksi komissiolle; ks. myds tavoite 7.4).

6.3.1 Standardointia ja yhteison toimintaa tukevat sertifioidut vertailumateriaalit:
Tehdastuotteita varten kehitetddn erityisia vertailumateriaaleja, joiden avulla voidaan
varmistua laatu- ja turvallisuusstandardien noudattamisesta ja testata materiaaleja
standardimenetelmin. Lisaksi kehitetd&n vertailumateriaaleja, joilla tuetaan direktiivien
taytantdonpanoa ja yhteison toimintaa erityisesti maatalouden, elintarviketuotannon,
terveydenhuollon ja ympéaristonsuojelun alalla.

6.3.2 Petosten torjunnassa kaytettavat vertailuaineet ja -materiaalit: Kehitetddn
vertailumateriaaleja, joita tarvitaan materiaalien ja komponenttien aitouden varmistamiseen,
kiintididen ja tukien valvontaan, tullitariffeihin liittyvien tuoteluokittelujen tarkistamiseen,
laittomien aineiden tai suojeltujen lajien ja vaarallisten tuotteiden jaljittamiseen, kiellettyjen
aineiden havaitsemiseen urheilussa, kulttuuriesineiden alkuperén ja i&n maarittdmiseen ja
ihmisten henkilllisyyden varmistamiseen.

6.3.3 Jdljitettavyyteen ja kalibrointiin  liittyvat  vertailumateriaalit: Kehitetdan
vertailumateriaaleja, joita tarvitaan laitteiden kalibroinnissa ja toimintatestauksessa,
materiaalitestauksessa, tuotetestauksessa, prosessinvalvonnassa ja teollisesti merkittavissa
kemiallisissa ja biologisissa analyyseissa.

JOULUKUUN 1999 MAARAAIKAISEN EHDOTUSPYYNNON STRATEGIA
JA PAINOPISTEALUEET 12

Ehdotuspyyntd koskee tutkimustavoitetta 6.1: Instrumentointi. Tasavertaisten ehdotusten
osalta etusija annetaan petosten vastaista toimintaa koskeville ehdotuksille (6.1.2). Kaikkien
tutkimustavoitteiden osalta voidaan ehdottaa aihepiirikohtaisia verkkoja ja koordinoivaa
toimintaa.

12 \aaraaikaisten ehdotuspyyntdjen ulkopuolelle jaavéat tutkimustavoitteet sisallytetaan kiinnostuksenilmaisupyyntéon (Eol;
Expressions of Interest), joka on voimassa huhtikuun 30. péivdan 2001 saakka. Vuodelle 2000 on suunnitteilla kaksi
aihekohtaista ehdotuspyyntdé, jotka perustuvat valittuihin kiinnostuksenilmaisupyyntoihin (ks. toteutuskaavio, taulukko F.4).
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KESAKUUN 2000 MAARAAIKAISEN EHDOTUSPYYNNON STRATEGIA JA
PAINOPISTEALUEET

Tama ehdotuspyyntd ei ole avoin TTK-, demonstraatio- eikd yhdistetyille hankkeille.
Kaikkien tutkimustavoitteiden osalta voidaan kuitenkin ehdottaa aihepiirikohtaisia verkkoja ja
koordinoivaa toimintaa.

TULEVIA MAARAAIKAISIA EHDOTUSPYYNTOJA VARTEN
SUUNNITELLUT PAINOPISTEALUEET

Joulukuulle 2000 suunnitellun ehdotuspyynnén odotetaan koskevan tavoitteita 6.1
Instrumentointi ja 6.2.3 Laatua tukevat mittaus- ja testausmenetelmét. Kaikkien tavoitteiden
osalta voidaan kuitenkin ehdottaa aihepiirikohtaisia verkkoja ja koordinoivaa toimintaa.

Keséakuulle 2001 suunnitellun ehdotuspyynndn on tarkoitus esimerkiksi mahdollistaa yhteiset
ehdotuspyynnét ja/tai kasitelld uusia painopistealueita. Sen laajuutta (joka maaritellaan
tydohjelman seuraavassa versiossa) ei ole vield tarkennettu, mutta se saattaa olla hyvin
rajattu. Kaikkien tutkimustavoitteiden osalta voidaan kuitenkin ehdottaa aihepiirikohtaisia
verkkoja ja koordinoivaa toimintaa.
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D. TUTKIMUKSEN PERUSRAKENTEIDEN TUKI

TAVOITTEET

Toiminnalla pyritddn i) hajallaan sijaitsevien keskisuurten ja suurten tutkimuslaitosten
mahdollisimman tehokkaaseen kayttoon, ii) TTK-tulosten nopeaan siirtoon ja kayttdéénottoon

Yhteis6n tuki suunnataan perusrakenteiden synergistiseen kayttéon Euroopassa. Liséksi
painotetaan  yhtendisyyden lisdamista jasenvaltioiden strategisten tutkimus- ja
kehitystarpeiden valilla seka tulosten hyddyntamista.

Ohjelman tama osa toteutetaan aihekohtaisin ehdotuspyynndin, joissa pé&aasiallisena
toimintatapana ovat aihepiirikohtaiset verkot.

7.1 Keskisuuria ja suuria tutkimuslaitoksia tukeva toiminta

Tassa toiminnassa pyritaan yksildimaan tarpeita ja luomaan verkkoja sellaisten keskisuurten
ja suurten tutkimuslaitosten optimaaliseksi hyodyntamiseksi, joilla on suuri ja innovatiivinen
tieteellinen, tekninen tai sosioekonominen merkitys ohjelman kannalta.

7.2 Virtuaalisten tutkimuslaitosten perustaminen

Toiminnan tavoitteena on helpottaa TTK-toiminnan tulosten nopeaa hyddyntamista
teollisuussovelluksissa. Hajallaan sijaitsevia, toisiaan taydentavia tutkimus- ja
teollisuusvoimavaroja yhteenliittamalla luodaan yhteisdja, joilla on mahdollisuus kehittyd
itsendisiksi ja omavaraisiksi. Nama virtuaaliset tutkimuslaitokset, jotka koostuvat
teollisuusyksikoistd, palveluyrityksista, tutkimuskeskuksista, korkeakouluista, laboratorioista
jne.  kayttdvat  kehittynyttd  tieto- ja  viestintdtekniikkaa  sekd  nykyaikaisia
tiedonhallintajarjestelmid. Tavoitteena on tarjota teollisuudelle ja erityisesti pk-yrityksille
korkealaatuisia tutkimukseen, teknologian siirtoon ja TTK-tulosten hyddyntamiseen liittyvia
palveluja asiaan liittyvilla huipputeknologian osa-alueilla.

7.3 Viitetietokannat

Viitetietokantojen on todettu olevan yksi keino tukea eurooppalaista tutkimuskenttaa.
Toimintaan siséltyy muun muassa Euroopan teollisuudelle ja palvelualoille tarkeimpien
tietokantojen luokittelu seka verkostojen luominen asiaan kuuluvien tietokantojen ja niiden
yllapitajien valilla. Toiminta keskittyy tietokantojen saatavuuteen, vertailukelpoisuuteen ja
laatuun.

7.4 Mittaus- ja laadunhallintajarjestelmét

Tavoitteena on kehittdd ja lujittaa Euroopan metrologiainfrastruktuuria jaljitettavyyden ja
metrologisten jarjestelmien yhdenmukaisuuden parantamiseksi.

Etusijalla on tekninen tuki kansainvdlisile vastavuoroista tunnustamista koskeville
sopimuksille ja aloitteille, joilla valmistellaan uusien ehdokasvaltioiden laboratorioita niiden
tulevaa roolia varten laajennetuilla sisamarkkinoilla.

Toiminnalla pyritddn myos edistdmaan laadunhallinnan yhtenaistamisté organisaatioissa ja
yrityksissa, erityisesti pk-yrityksissd. Tukea voidaan antaa myds metrologian uudelle
innovatiiviselle kehittdmiselle, kuten yhteiseurooppalaiselle CRM-jarjestelmalle.

Toinen tarkea toimintamuoto on tuki sertifioitujen vertailumateriaalien tuotannolle
tapauksissa, joissa tutkimuskonsortio siirtda teollis- ja tekijdnoikeudet komissiolle, jolloin
tehtava siirtyy komission yksikdille (ks. tutkimustavoite 6.3)13,

13 T4t4 varten kehitetaan erityista toimintamuotoa yhteistydssé YTK-IRMM:n kanssa.
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STRATEGIA JA PAINOPISTEALUEET
Kiinnostuksenilmaisupyyntdé  pysyy voimassa. Kaikki tutkimustavoitteet (7.1-7.4)

sisédllytetddn neljaan aihekohtaiseen ehdotuspyyntéon, jotka julkaistaan vuonna 2000 ja
2001.
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E. OHJELMAN TOTEUTTAMINEN

EHDOTUSPYYNNOT

TTK-toimet toteutetaan I&hinna seuraavantyyppisilla ehdotuspyynnailla:

Maéaraajoin jarjestettavat ehdotuspyynnot

Maaraaikaisilla ehdotuspyynnoilla on vahvistettu maardaika, ja niihin voidaan jattaa
ehdotuksia maaritellyn tutkimusalan puitteissa. Kunkin ehdotuspyynnon tutkimusala on
maaritelty ty6ohjelman kohdissa "Ehdotuspyyntdjen strategia ja painopistealueet” ja
tarkemmin EY:n virallisessa lehdessa julkaistavassa ehdotuspyynngdssa.

Avoimet ehdotuspyynnot

Avoimet ehdotuspyynnét on kaynnistetty ohjelman alussa erityisesti pk-yrityksia koskevia
toimenpiteita (esiselvitystuet ja "CRAFT"-yhteistyotutkimus), Marie Curie -apurahoja,
litAnnaistoimenpiteitd ja alykkaitd tuotantojarjestelmia (IMS) varten. Ne ovat avoinna
puiteohjelman viimeiseen vuoteen asti, ja ehdotukset arvioidaan maaraajoin (kaksi tai
kolme kertaa vuodessa). Avoimessa ehdotuspyynndssa pyydetddan myds
kiinnostuksenilmaisuja (Eol) eurooppalaisen tutkimusyhteison tarpeisiin tutkimuksen
perusrakenteiden tukemiseksi.

Aihekohtaiset ehdotuspyynnot

Aihekohtaisia ehdotuspyyntdja jarjestetddn yleensa kerran tai kahdesti vuodessa. Ne
koskevat tarkoin maariteltya aihepiiria tai toimintaa, ja oheisasiakirjoissa annetaan tarkat
tiedot toiminnan yksittaisista tavoitteista. Ohjelman alussa komissio on julkaissut
kiinnostuksenilmaisupyynnén (Expressions of Interest), jotta halukkaat osapuolet (mukaan
lukien komission yksikot) ovat voineet tehda ehdotuksia ehdotuspyyntbjen aiheista
(TTK:hon ja perusrakenteisiin liittyvat tarpeet) joillakin niiden kattamista alueista (ks.
tavoitteet 6 ja 7).

Haun alkaessa voidaan antaa lisatietoja varsinkin avaintoimintoon 2 liittyvisté tehtavista.

Ehdotuspyyntdjen alustava aikataulu ja maaraajat on ilmoitettu taman asiakirjan
"Toteutuskaavio"-osassa (0osa F), ja ne tdsmennetdan kussakin ehdotuspyynndssa, joka
julkaistaan Euroopan yhteisdjen virallisessa lehdessa.

TOIMINTATAVAT

Ohjelma toteutetaan osallistumista ja tutkimustulosten levittdmista koskevista sdénnoista 22.
joulukuuta 1998 annetun neuvoston paatoksen mukaisesti (EYVL L26, 1.2.1999, s. 46).
Tarkeimmét toteuttamistavat (jotka on esitetty yksityiskohtaisemmin Kasvu-ohjelman
Hakijoiden oppaassa) ovat:

TTK-, demonstraatio- ja yhdistetyt TTK- ja demonstraatiohankkeet

Naiden hankkeiden suorittajia ovat teollisuuden tai palvelualan organisaatiot, yliopistot ja
tutkimuskeskukset, ja niilla téahdatdan strategisiin tavoitteisiin, joilla on huomattavia
mahdollisia sosioekonomisia tai teollisuuteen liittyvia vaikutuksia. Hankkeiden on liityttva
ehdotuspyynnéssa yksildityihin tavoitteisiin, jotka on kuvattu tydohjelmassa.

Naiden hankkeiden koordinointi ja yhdistaminen (“clustering") on suositeltavaa suuremman
krittisen massan ja suurempien vaikutusten saavuttamiseksi (ks. jaljempana
"Koordinointitoimet")

Sosioekonomisen tutkimuksen sisallyttdminen TTK-, demonstraatio- ja yhdistettyihin TTK- ja
demonstraatiohanke-ehdotuksiin on suositeltavaa silloin, kun on tarpeen taydentaa tai tukea
teknista tutkimusta.
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ERITYISESTI PK-YRITYKSIA koskevat TOIMENPITEET

Ohjelmassa toteutetaan erityistoimenpiteitd, joilla pyritddn helpottamaan ja edistamaan pk-
yritysten osallistumista sellaisiin TTK-, demonstraatio- ja yhdistettyihin hankkeisiin, jotka ovat
erittain lupaavia innovaation kannalta. Tallaisia ovat esimerkiksi tutkimusyhteistyd (CRAFT)
ja esiselvitystuet.

Esiselvitystuki on tarkoitettu hanke-ehdotuksen perusteelliseen valmisteluun: kyseessa voi
olla CRAFT-hanke-ehdotus, joka on jatetty avoimen ehdotuspyynnon perusteella, tai TTK-,
demonstraatio- tai yhdistetty hanke-ehdotus, joka on jatetty maardaikaisen ehdotuspyynnon
perusteella.

Tutkimusyhteistydehdotukset ja tutkimusyhteistyohon liittyvat esiselvitystukiehdotukset voivat
liittyd aihepiirikohtaisen ohjelman yleistavoitteisiin, toisin sanoen niiden ei tarvitse liittya
avaintoimintojen ja yleisluonteisten teknologioiden erityistavoitteisiin ja painopistealueisiin.
Tallaiset toimenpiteet mahdollistavat alhaalta yldspédin suuntautuvan aihemaarittelyn, koska
halukkaat voivat esittdd ehdotuksia aihepiirikohtaisen ohjelman kokonaistavoitteisiin ja
painopisteisiin liittyen.

Muiden kuin CRAFT-hankkeiden esiselvitystukiehdotusten on koskettava siind
tydohjelmassa yksildityja painopistealueita, joka liittyy tuloksena olevien hanke-ehdotusten
jattamista varten suunniteltuun maaraaikaiseen ehdotuspyyntdén. Lisdksi ne on toimitettava
riittdvan ajoissa ennen suunnitellun maaraaikaisen ehdotuspyynnon paattymisajankohtaa (ts.
esiselvitystukiehdotuksen  jattdmisen valitun  koontiajankohdan ja  mé&araaikaisen
ehdotuspyynnén paattymisajankohdan valilla on oltava vahintadan 9 kuukautta). Muiden kuin
CRAFT-hanke-ehdotusten, jotka on valmisteltu esiselvitystuen avulla, on vastattava sen
maaraaikaisen ehdotuspyynnén painopistealueita, jonka perusteella ne jatetdan (vaikka
painopistealueet olisivat muuttuneet niistaq, joiden perusteella esiselvitystukiehdotukset
valittiin).

Jotta varmistetaan toiminnan avoimuus edunsaajiin nahden, pk-yrityksia koskevien
erityistoimenpiteiden toteutuksessa noudatetaan yhteisia saantdja, jotka on vahvistettu
monialaisessa ohjelmassa "Innovaatioiden edistaminen ja pk-yritysten osallistumisen
rohkaiseminen". Nama saannodt kattavat sopimusten ja ehdotusten yhteiset
arviointiperiaatteet, pk-yrityksiin liittyvia erityistoimenpiteitd koskevien ehdotusten keskitetyn
vastaanoton oman palvelupisteen kautta, hakukelpoisuutta seka tieteellistd ja teknologista
arviointia koskevat yhteiset sdannot, yhteiset oikeudelliset ja rahoitusta koskevat maaraykset
sekd yhdenmukaisen ja nopean palautteen antamisen hakijoille.

o "Tutkimusyhteistybehdotuksissa" (CRAFT) véahintdan kolme toisistaan riippumatonta pk-
yritysta vahintdan kahdesta eri jasenvaltiosta tai yhdestd jasenvaltiosta ja yhdesta
assosioituneesta valtiosta voi yhteisesti hakea ratkaisua yhteisiin teknologisiin
ongelmiinsa uskomalla tyon kolmansille oikeussubjekteille ("TTK-tyon suorittajille”).
Tallaisia voivat olla esimerkiksi teollisuuslaitokset, joilla on tarvittavat valmiudet
tutkimukseen ja teknologian validointiin. Tutkimusyhteistydhankkeissa ne pk-
yritykset/toimeksisaajat, jotka pystyvat tekemaan tutkimustyon osittain itse, voivat tehda
sen 60 prosenttiin asti hankkeen kokonaiskustannuksista, ja loppuosa (vahintdan 40
prosenttia) jaa TTK-tyon suorittajalle. Tutkimusyhteisty6hankkeiden
kokonaiskustannukset voivat olla enintdan 2 miljoonaa euroa, josta komissio voi rahoittaa
enintdan 50 %. Niiden enimmaiskesto on 24 kuukautta. Tutkimusyhteistythankkeisiin voi
siséltya validointivaihe.

» "Esiselvitystuen" kautta vahintddn 2 pk-yritystd kahdesta eri jasenvaltiosta tai yhdesta
jasenvaltiosta ja yhdestd assosioituneesta valtiosta voi saada komissiolta taloudellista
tukea hanke-ehdotuksen perusteellista valmistelua varten. Esiselvitystuen
kokonaiskustannukset voivat olla enintddn 30 000 euroa, josta komissio voi rahoittaa
enintdan 75 % (eli 22 500 euroa). Esiselvitystuen enimmaiskesto on 12 kuukautta.
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MARIE CURIE -koulutusapurahat

Marie Curie -koulutusapurahat on kuvattu ohjelmassa "Tutkijavoimavarojen lisddminen ja
sosioekonomisen tietopohjan laajentaminen” ja niiden taytyy littya tamé&n ohjelman
tavoitteisiin. Tarjolla ovat seuraavat apurahamuodot: yritysten vierailuapurahat (jatko-
opintoja suorittaville tai tohtorintutkinnon jalkeiseen tutkimukseen) ja kokeneiden tutkijoiden
apurahat ("luokka 40").

Inco-apurahat

Hanke-ehdotuksen jattamisen yhteydessad voidaan samalla hakea tukea kehitysmaiden
nuorille tutkijoille, jotta he voisivat tydskennella enimmilladn kuusi kuukautta hankkeeseen
osallistuvassa eurooppalaisessa tutkimuslaitoksessa (ks. Kasvu-ohjelman Hakijoiden opas).

Koordinointitoimet

Koordinoivan toiminnan ja aihepiirikohtaisten verkkojen tarkoitus on helpottaa
organisaatioiden verkottumista, toiminnan koordinointia seka tietAmyksen vaihtamista ja
levittamista tutkimustyon tehostamiseksi, kriittisen massan saavuttamiseksi ja Euroopan
tason vaikutusten vahvistamiseksi. Ne tuovat yhteen teollisuuden, yliopistot,
tutkimuskeskukset, kayttajat, tutkimuksen perusrakenteet ja muut asianosaiset ohjelman
painopistealueiden mukaisen yhteisen tieteellisen ja teknologisen tavoitteen puitteissa.

Huomatkaa, etta aihepiirikohtaisilla verkoilla tai koordinoivalla toiminnalla ei voida rahoittaa
varsinaisia TTK-toimia.

Aihepiirikohtaisia verkkoja kaytetaan:

a) koordinoimaan hankeryhmaa ( tai "klusteria”), joka saa yhteistn rahoitusta. Tahan
saattaa sisaltya hankkeita useista avaintoiminnoista ja muista EU:n ohjelmista, seka
tarvittaessa toimintaa, jota rahoitetaan kansallisella tasolla tai muissa eurooppalaisissa
yhteyksissd. Osallistuminen on vapaaehtoista.

Aihepiirikohtaista verkkoa koskeva ehdotus voidaan jattdd samalla siihen kuuluvien
hanke-ehdotusten kanssa tai myohemmin, jos tarkoitus on koordinoida meneillaan
olevia hankkeita. Ehdotuspyynnon jalkeen myds Kasvu-ohjelman hallinto voi suositella
hankeryhmien yhdistamista, jolloin toisiinsa liitetdén useita menestyksellisia hankkeita,
joilla on yhteiset tai toisiinsa liittyvat tavoitteet, ja jos hankkeiden toiminnan
koordinoinnista saataisiin selke&a lisdarvoa.

b) suorittamaan toimintaa, joka liittyy kohdassa "Tutkimuksen perusrakenteiden tuki"
esitettyihin tavoitteisiin. Toiminta toteutetaan kaksivaiheisena
(kiinnostuksenilmaisupyynnét ja aihepiirikohtaiset ehdotuspyynnot).

c) luomaan ja kehittdmaan muuta kuin edellda kuvattua verkottumistoimintaa, jolla
voidaan myotavaikuttaa huomattavasti  avaintoimintojen ja  yleisluonteisten
teknologioiden tavoitteiden saavuttamiseen.

Koordinoivassa toiminnassa sovitetaan Yyhteen yksittaisissd jasenvaltioissa jo
rahoitettavaa tutkimustoimintaa esimerkiksi toiminnan kanavoimiseksi tehokkaammin,
kokemusten vaihdon ja hyédyntamisen helpottamiseksi ja tulosten levittdmiseksi.

Madraaikaisten ehdotuspyyntdjen perusteella jatettyja aihepiirikohtaisia verkkoja ja
koordinoivaa toimintaa koskevia ehdotuksia ei ole rajoitettu pyynnosséd julkaistuihin
painopistealueisiin, mink& vuoksi ne voivat liittyd mihin tahansa tydohjelmassa méaaériteltyyn
tutkimustavoitteeseen (paitsi Tutkimuksen perusrakenteiden tuki, johon voidaan jattaa
ehdotuksia ainoastaan aihekohtaisen ehdotuspyynnon perusteella). Avaintoiminnon 1 osalta
ehdotukset voivat liittya vain kohdennettuihin tutkimustoimiin (TRA).
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Aihekohtaisten ehdotuspyyntdjen perusteella jatettyjen aihepiirikohtaisia verkkoja ja
koordinoivaa toimintaa koskevien ehdotusten on liityttava ehdotuspyynndssa maéariteltyihin
tavoitteisiin.

LiitAnnaistoimenpiteet

LiitAnnaistoimenpiteet toteutetaan erityisohjelman liitteen 1l mukaisesti. Niilla edesautetaan
ohjelman tehokasta taytantdonpanoa, tydohjelman paivittamista, tulevien toimien valmistelua
ja tulosten levittamista. Toiminta kattaa ohjelman seurannan, TTK-toiminnan vaikutusten
arvioinnin seka ulkopuoliset selvitykset ja ulkopuolisten asiantuntijoiden kayton, mihin
sisaltyy my0s seuranta-, arviointi- ja asiantuntijatyéryhmien kokoaminen. Niilla voidaan tukea
kansainvdlista yhteistyotd (esim. Aalykkaitd tuotantojarjestelmia koskeva [IMS-ohjelma).
Liitdnnaistoimenpiteiden avulla jarjestetdan erityiskoulutusta, tiedotetaan tutkimustuloksista,
annetaan niihin liittyvéd opastusta, tuetaan innovaatioita seké edistetdén tutkimustulosten
levittamista, hyddyntamista, siirtoa ja kayttéonottoal* laajalti kayttajayhteisossa ja varsinkin
pk-yrityksissa. Liitannaistoimenpiteitda ovat myds tieteellisten ja teknisten kokousten
tukeminen seka innovaatiota tukevat tapahtumat (esim. sijoittajatapaamiset), julkaisut,
verkkosivut jne. Ne voivat my0s siséltdé tukitoimia (esim. vertailumateriaalien kehittaminen)
tai yhteisia tutkimusselvityksia, joilla edistetaan avaintoimintoihin liittyvida, yleishyddyllisia tai
toimintapoliittisesti merkittavia hankkeita.

Liitannaistoimenpiteitd, jotka toteutetaan ohjelman alussa julkaistun avoimen
ehdotuspyynnon kautta 15, ovat (lisatietoja Kasvu-ohjelman Hakijoiden oppaassa):

 Toimenpide 1: Selvitykset, joilla edesautetaan avaintoimintojen, yleisluonteisten toimien
tai tutkimuksen perusrakenteiden tuen toteuttamista.

» Toimenpide 2: Selvitykset, joilla valmistellaan tulevaa toimintaa eurooppalaisesta
nakokulmasta TTK-poliittisissa asioissa, jotka liittyvat teollisuuden kilpailukykyyn ja
kestavaan kehitykseen tai joissa paneudutaan téarkeisiin yksittaisiin sosioekonomisiin
ongelmiin, uusiin teknologioihin, teollisuuden aloihin jne.

 Toimenpide 3: Innovaatioita tukeva toiminta, jolla edistetdén ja helpotetaan tulosten
levittdmista, siirtoa, hyddyntamista ja laajaa kayttoa.

 Toimenpide 4: Tietoisuuden lisdamiseen, avustamiseen ja tiedonvaihtoon liittyva
toiminta.

» Toimenpide 5: Ohjelman TTK-toimia tukeva koulutustoiminta (muu kuin Marie Curie
-apurahat).

Toimintapoliittisesti tarkedsta tutkimuksesta koostuvat liitAnnaistoimenpiteet, jotka liittyvat
avaintoiminnon 2  "Kestdava liikkuvuus ja liikennemuotojen  yhteensopivuus"
painopistealueisiin, toteutetaan maaraaikaisin ehdotuspyynngin. Joitakin erityisaiheisiin
liittyvia litdnnadistoimia voidaan sisallyttdd myos aihekohtaisiin ehdotuspyyntéihin.

YHTEISTYOKUMPPANUUDET

Kumppanuuksissa on paasaantoisesti oltava mukana sellaisia asianosaisia tahoja, joilla on
merkitysta TTK-tulosten kehittdmisen ja viime vaiheessa kayton kannalta. Na&ita ovat esim.

14 Kayttoonottotoimet, joihin sisdltyy huomattavaa teknista tyota, tulisi yleensa sisallyttad maaraaikaisten ehdotuspyyntdjen
perusteella ehdotettuihin TTK-, demonstraatio- tai yhdistettyihin TTK-/demonstraatiohankkeisiin.

15 Tietyt litannaistoimenpiteet toteutetaan muilla keinoin. Komissiolle suoritettavat palvelut (esim. tutkimukset) toteutetaan
erityisilla tarjouskilpailuilla, joita jarjestetdan tarpeen mukaan. Erityistapauksissa (ks. tavoite 7.4) sertifioituja vertailumateriaaleja
voidaan tuottaa tata varten yhteistydssa YTK-IRMM:n kanssa kehitetylla toimintamuodolla. Ulkopuolisten asiantuntijoiden valinta
tehddan ehdokkuushakemusten perusteella. Poikkeuksellisesti myds pyyntdjen ulkopuoliset rahoitushakemukset saatetaan
hyvaksya.
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tutkimuskeskukset ja yliopistot, tuote- tai teknologiakehittelijat, komponenttien ja materiaalien
toimittajat, palveluyritykset, teollisuuden kayttajat, paatdksentekijat, saantely- ja
standardointiviranomaiset seka kuluttajajarjestot. Erityisesti toivotaan pk-yritysten
osallistumista kumppanuuksiin.

OHJELMAN KOORDINOINTI

Kaikkia tdh&n ohjelmaan liittyvia viidennen puiteohjelman tutkimuskohteita, erityisesti
likennetutkimuskohteita, koordinoiva elin on Kasvu-ohjelman "hallintoneuvosto".

Koordinointi avaintoimintojen ja yleisluonteisten toimintojen sisédlla ja valilla seka muiden
ohjelmien kanssa toteutetaan noudattaen ohjelman liitteessa 1l annettuja puitteita.
Koordinointia voidaan harjoittaa seuraavilla tavoilla: yhteinen hallintorakenne (esim. pk-
yrityksiin liittyvassa toiminnassa), koordinoidut ehdotuspyynnot ja mahdollisuuksien mukaan
yhteiset ehdotuspyynnét, koordinointi arviointi- ja valintavaiheessa, mukaan Iukien
tarvittaessa yhteisarviointi ja ehdotusten siirtdminen toiseen kokonaisuuteen, hankkeiden
koordinoitu toteutus seka ohjelmien rajat ylittdvat hankeryhmat. Koordinoinnissa muiden
aihepiirikohtaisten ohjelmien kanssa noudatetaan periaatetta, jonka mukaan biotieteisiin
sekd energia-, ymparisto- ja tietoyhteiskuntateknologiaan liittyvat toimet kootaan omiin
ohjelmiinsa. Tassa ohjelmassa toteutetaan toimintaa, jossa néaitd teknologia-aloja
yhdistetaan ja sovitetaan kilpailukykyiseen ja kestavaan kasvuun liittyviin sovelluksiin.

Ohjelman kansainvalisilla osilla  tuetaan toimintaa ohjelmassa "Yhteisén tutkimuksen
kansainvélisen aseman vahvistaminen'. Yhdessa muiden tutkimuskokonaisuuksien (esim.
COST, Eureka, IMS) kanssa toteutettavassa toiminnassa noudatetaan viidetta puiteohjelmaa
koskevia sdanttja. Yleensa toimet keskittyvat tiedonvaihtoon. Ohjelmaan voivat osallistua
myds EU:n ja assosioituneiden maiden ulkopuolelta tulevat tutkijat. Osallistumista koskevat
saannot vahvistetaan perustamissopimuksen 130 j artiklan mukaisessa paatbksessa.
Ohjelmasta "Yhteisén tutkimuksen kansainvélisen aseman vahvistaminen” rahoitetaan
apurahoja, joiden turvin kehitysmaista (mukaan lukien nousevan talouden maat ja Valimeren
alueen kumppanuusmaat) tulevat nuoret tutkijat voivat tulla Eurooppaan ja tydskennella
enintdan puolen vuoden ajan tdhan ohjelmaan siséltyvissa hankkeissa.

Ohjelmassa "Kilpailukykyinen ja kestdvd kasvu" painotetaan erityisesti innovaatioihin
johtavien TTK-toiminnan tulosten levittdmista, siirtoa, kayttda ja hyddyntamista. Tasta
syysté ohjelmassa toteutetaan toimia yhteistydssa innovaatioiden edistamista ja pk-yritysten
osallistumisen rohkaisemista koskevan ohjelman kanssa. Nailla toimilla pyritdédn muun
muassa edistamaéan yhteisén TTK-toiminnan tulosten siirtoa ja hyddyntamista, tiedottamaan
yhteison TTK-toiminnan tuloksista, avustamaan sellaisten hallintovélineiden luomisessa,
joilla  edistetddn  yhteison  TTK-toiminnan  tulosten  hyddyntadmista  hankkeiden
yhteenliittymissa, seuraamaan asianmukaisten  valineiden kuten teknologian
kayttoonottosuunnitelman ja teknologiakatselmusten avulla TTK-toiminnan tulosten
jatkokayttoa sekd avustamaan teknologian siirron tukiverkon, aihepiirikohtaisten ohjelmien ja
monialaisen ohjelman yhteisten toimien sekd innovaatioyksikbiden tai innovaatio/pk-yritys-
yksikoiden tehokkuuden ja vaikutusten arvioinnissa.

Aihepiirikohtaisen Esimerkkeja aloista, joilla toimintaa voidaan koordinoida
ohjelman 3 alat viidennen puiteohjelman muiden ohjelmien kanssa
AT1 Mikrojarjestelmét, yritysten verkottuminen ja tietdmyksen

hallinta aihepiirikohtaisen ohjelman 2 kanssa

AT2 Liikenteenhallinta ja GNSS-jdrjestelmét aihepiirikohtaisen
ohjelman 2 kanssa
Pé&éstot ja maankdyton suunnittelu aihepiirikohtaisen ohjelman
4 kanssa
Terveyteen liittyvat ndkokohdat aihepiirikohtaisen ohjelman 1
kanssa
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AT3 Kehittyneet ajoneuvoratkaisut aihepiirikohtaisten ohjelmien 2
ja 4 kanssa
Merten kestédvd hyddyntdminen aihepiirikohtaisen ohjelman 4
kanssa

AT4 lima-aluksiin  asennettavat jérjestelmét aihepiirikohtaisen

ohjelman 2 kanssa
Pé&dstajen rajoittaminen aihepiirikohtaisen ohjelman 4 kanssa

Yleisluonteinen teknologia Materiaalit ohjelmien 1,2 ja 4 ja YTK:n kanssa
Petosten torjunta ohjelmien 1 ja 2 ja YTK:n kanssa
Vertailumateriaalit ohjelmien 1 ja 4 ja YTK:n kanssa
Standardoinnin tukeminen ohjelmien 1,2 ja 4 kanssa

Tutkimuksen Laitosten kdyttémahdollisuudet toiminnon 4 kanssa
perusrakenteiden tuki

Monialaisessa ohjelmassa "Tutkijavoimavarojen lisddminen ja sosioekonomisen tietopohjan
laajentaminen” vahvistetaan yhteiset sdannét Marie Curie -koulutusapurahojen
taytantdonpanoa varten jarjestelman johdonmukaisesti korkean laadun ja arvostuksen
varmistamiseksi. Naihin saantdihin kuuluu yhteinen maaritelmd Marie Curie -apurahoista,
keskitetty vastaanottopaikka kaikile Marie Curie -apuraha-anomuksille, yhteiset
hakukelpoisuus- ja arviointisddnnot, yhteiset oikeus- ja rahoitussdannokset seka
yhdenmukaistettu palautteen antaminen hakijoille ja apurahansaajien seuranta.

Tutkimuksen perusrakenteita tuetaan aihepiirikohtaisista ohjelmista, mutta myo6s tasta
monialaisesta ohjelmasta, jonka alaan kuuluu laatia sdanndllisesti erityinen toteutuskaavio.
Tasta kaaviosta perusrakenteita tutkimuksen eri aloilla edustavat hakijat voivat nahda, mista
erityisohjelmasta he voivat hakea tukea. Tassa monialaisessa ohjelmassa toteutetaan myos
erityistoimenpiteitd, joilla varmistetaan nykyisen ohjelman puitteissa toteutettavan
sosioekonomisen tutkimuksen koordinointi. Sosioekonomista tutkimusta voidaan rahoittaa
myds avaintoiminnosta Sosioekonomisen tietopohjan parantaminen sekd monialaisesta
ohjelmasta, jossa laaditaan vuotuinen raportti viidennen puiteohjelman sosioekonomisesta
tutkimuksesta.

Tietojen vaihtoa ja yhteistoimintaa YTK:n16 suorien toimien kanssa kehitetdan tarpeen
mukaan aloilla, jotka liittyvat materiaalitutkimukseen, petosten torjuntaan ja sertifioitujen
vertailumateriaalien tuotantoon.

16 vTKk:n tydohjelmasta on lisétietoja YTK:n kotisivulla http://www.jrc.org.
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F. TOTEUTUSKAAVIO

Tassa osassa esitellaan ohjelman toimintaa kuvaava toteutuskaaviol’.

Taman osan taulukoissa esitetddn ohjelman eri ehdotuspyyntdjen alustavat talousarviot,
paivamaarat ja painopistealueet niiden tamanhetkisessa muodossa.

Tyoohjelmaa on maard tarkistaa vield kesdkuun 2000 ehdotuspyynnon jalkeen, mihin
siséltyy kaksi sitd seuraavaksi suunniteltua ehdotuspyyntdd. TTK-painopistealueita ja
-tavoitteita mukautetaan teknologian, yhteiskunnan ja talouden kehitykseen ottaen huomioon
edellisten ehdotuspyyntdjen tulokset.

17 Toimivaltaisen paaosaston padjohtaja voi aikaistaa tai lykata hakujen alkamispaivaa korkeintaan yhdella kuukaudella.
Téllaisessa tapauksessa Euroopan yhteiséjen virallisessa lehdessé julkaistaan ilmoitus haun alkuperdisena alkamispéivana.
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Taulukko F.1 Tutkimusaloittain jaoteltu talousarvio
AT 1 AT 2 AT 3 AT 4 MATERI- M&T PERUSRA- | YHTEENSA®3
AALIT® KENTEET )
Yhteensa (milj. euroa) 731 371 320 700 410 136 37 2705
(27,0%) (13,7%) (11,8%) (25,9%) (15,2%) (5,0%) (1,4%) (100%)

(1) Mukaan lukien terasalan tutkimuksen asteittainen sisallyttéminen

(2) Neuvoston paattdma kokonaismaard, mukaan lukien henkilésto- ja hallintokulut (enint. 6,5 %), 18 miljoonaa euroa tarjouspyyntéja varten ja 20 miljoonaa euroa CRM-
materiaalien tuotantoa varten.

(3) Tahan lisatdan noin 6 %, mikd vastaa EFTA-maiden ja muiden assosioituneiden valtioiden rahoitusosuutta. Tama merkitsee noin 2 700 miljoonaa maaraaikaisia,
aihekohtaisia ja avoimia ehdotuspyyntdja varten, josta vahintdan 286 miljoonaa on varattava pk-yrityksille.

Taulukko F.2 Maaraaikaisten ehdotuspyyntdjen alustava aikataulu ja talousarviot

Maara- Alkamisajankohta Paattymisajankohta Tavoitteet ja painopisteet Pyynnon
aikainen talous-
ehdotus arvio
pyynto (milj.
euroa)
1 16. maaliskuuta | 15. kesédkuuta 1999 HAKU PAATTYNYT (ks. tyéohjelman maaliskuun 1999 versiosta 730
1999 tarkempia tietoja tavoitteista)
2 15. Joulukuuta | 31. maaliskuuta 2000 | llmoitettu  tdmén tydohjelman vastaavia avaintoimintoja ja 595
1999 yleisluonteisia toimia koskevissa kohdissa (ks. myds koostetaulukko
F.5).
3 2. kesdkuuta 2000 | 15. syyskuuta 2000 llmoitettu  tdmén  tyéohjelman vastaavia avaintoimintoja ja 260
yleisluonteisia toimia koskevissa kohdissa (ks. myds koostetaulukko
F.6).
4 15. Joulukuuta | 15. maaliskuuta 2001 | Tdsmennetddn tyéohjelman tulevassa tarkistetussa versiossa. 320
2000 (Alustavia tietoja on annettu tdmédn tyGohjelman  kutakin
avaintoimintoa ja yleisluonteista toimea koskevissa kohdissa).
5 1. kesdkuuta 2001 | 17. syyskuuta 2001 Tdsmennetdédn tyoohjelman tulevassa tarkistetussa versiossa. 380
(Alustavia tietoja on annettu tdmédn tyéohjelman  kutakin
avaintoimintoa ja yleisluonteista toimea koskevissa kohdissa).
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Taulukko F.3 Avointen ehdotuspyyntdjen alustava aikataulu ja talousarvio

Tama ehdotuspyynt6 on julkaistu Euroopan yhteisdjen virallisessa lehdessa C 72, s. 31, 16. maaliskuuta 1999.

Toiminnan luonne Alkamis- / Paattymisajankohdat Ehdotukset arvioidaan ryhmissa seuraavien Alustava
jattopaivien mukaisesti: talousarvio @
(milj. euroa)
Marie Curie -apurahat: 16. maaliskuuta 1999/20. maaliskuuta | 02.06.1999, 19.11.1999, 22.03.2000, 18.09.2000, 21.03.2001, | 12
. . 2002 19.09.2001, 20.03.2002
- Marie Curie -
vierailuapurahat
- Kokeneiden tutkijoiden
apurahat
Erityisesti pk-yrityksia 16. maaliskuuta 1999/18. huhtikuuta 2001 | 14.04.1999, 15.09.1999, 12.01.2000, 26.04.2000, 13.09.2000, | 200
koskevat toimenpiteet; 17.01.2001, 18.04.2001
- Esiselvitystuet
- Tutkimusyhteisty6 | 16. maaliskuuta 1999/17. huhtikuuta 2002 | 15.09.1999, 12.01.2000, 26.04.2000, 13.09.2000, 17.01.2001,
(CRAFT) 18.04.2001, 19.09.2001, 16.01.2002, 17.04.2002
IMS (TTK-hankkeet) 16. maaliskuuta 1999/15. syyskuuta | 15.06.1999, 15.12.1999, 01.04.2000, 15.09.2000 35
2000@

LiitAnnaistoimenpiteet 16. maaliskuuta 1999/15. maaliskuuta | 15.06.1999, 15.11.1999, 15.03.2000, 15.09.2000, 15.03.2001, | 28

2002

15.09.2001, 15.03.2002

Kiinnostuksenilmaisup

yynto tutkimuksen
tarpeisiin:
- Mittaus ja testaus

(tavoitteet 6.2.1, 6.2.2,
6.3.1, 6.3.2, 6.3.3)

- Perusrakenteiden tuki
(tavoitteet 7.1-7.4)

15. maaliskuuta 1999/
30. huhtikuuta 2001

30.4.99, 15.6.99, 15.12.99, 15.6.2000, 30.4.2001

0 (ks. aihekohtaiset
ehdotuspyynnot)

(1) Tahan lisatdan noin 6 %, mika vastaa Efta-maiden ja muiden assosioituneiden valtioiden rahoitusosuutta.
(2) Voidaan jatkaa tydohjelman tarkistuksen perusteella.
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Taulukko F.4 Aihekohtaisten ehdotuspyyntdjen alustava aikataulu ja talousarviot
Avaintoiminto / Toiminnan luonne Tavoitteet Ehdotus- Alkamis- / Pyynnon alustava
Yleisluonteinen pyynto paattymisajankohdat talousarvio (milj.
toimi euroa)
Mittaus ja | TTK-hankkeet, joilla: Rajattu tarkasti | 1 15.7.99-15.12.99  (haku | 4
testaus - kehitetddn menetelmia i?ﬁ;guesnpyycgﬁgta ag]r?,llsstlll,lnl:l 2 paattynyt) 10
mittausten ja testausten tavoitteita 6.2.1. 6 22 2 6.3 3 15.10.99-15.3.2000 11
toimintapoliittisesti varten B .jatjettyj(.-:'r; 4 14.4.2000-15.9.2000 11
tarkeiden osien puitteissa | | ioocn ksenilmaisujen 5 13.10.2000-15.3.2001 6.5
- tuetaan sertifioitujen | arviointiin. Kutakin aihetta 13.7.2001-17.12.2001
vertailumateriaalien kasitteleva  tausta-asiakirja
kehitysta julkaistaan ehdotuspyynnén
julkaisuaikaan, ja siina
kuvataan tavoitteet.
Tutkimuksen Perusrakenteiden tuki, | Rajattu tarkasti | 1 15.7.99-15.12.99  (haku | 2
perusrakentei- joka toteutetaan | ehdotuspyynnon aiheisiin. | 2 paattynyt) 8
den tuki etupaassa ) Alhe_lde_n valinta perustuu 3 15.10.99-15.3.2000 10
verkkotyyppisena tavoitteita 7.1-7.4 varten 4 10
toimintana. jatettyjen 14.4.2000-15.9.2000
5 13.10.2000-15.3.2001 7

kiinnostuksenilmaisujen
arviointiin.  Kutakin  aihetta
kasitteleva  tausta-asiakirja
julkaistaan ehdotuspyynnén
julkaisuaikaan, ja siina
kuvataan tavoitteet.

13.7.2001-17.12.2001
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Taulukko F.5 Joulukuun 1999 maaraaikaisen ehdotuspyynndn painopisteet ja alustavat talousarviot

Joulukuun 1999 maardaikaisen ehdotuspyynnon TTK-alueet ja painopisteet Pyynnén alustava Toimintamuodot
talousarvio (milj.
euroa)
AT 1 | Kohdennetut tutkimustoimet: 180

1.6 TRA "Koneet" Koneiden, tuotantovalineistdn ja valmistusjarjestelmien uusi sukupolvi

1.7 TRA "Laajennettu yritys" Tietdmyspohjainen laajennettu tuotantoyritys

1.8 TRA "Uudenaikainen tehdas" Asiakaslahtoisyys, korkea teknologia, joustavuus, mahdollisimman
jatteetdn tuotanto

1.9 TRA "Perusrakenteet” Turvalliset ja kustannustehokkaat teollisuuslaitokset, rakentaminen ja tie- TTK-, demonstraatio- ja
Ivesiperusrakenteet yhdistetyt hankkeet
AT 2 2.1: Ihmisten ja tavaroiden likkuvuuden sosioekonomiset hahmotelmat 25

2.2: Infrastruktuurit ja niiden liitannat liilkennevalineisiin ja -jarjestelmiin
2.3: Liikennemuotokohtaiset ja intermodaaliset liikenteenhallintajarjestelmat

AT 3 Keskeiset teknologiat: 100
3.1: Tie- jaraideliikenteen keskeinen teknologia

3.2: Meriliikenteen keskeinen teknologia

Teknologiakokonaisuudet:

3.3 TP 1: Uudet maaliikenteen ajoneuvoratkaisut; jarjestelmien tehostaminen
3.4 TP 2: Kehittyneet alusratkaisut; kilpailukykyinen laivanrakennus

Aihepiiriko/zlt?iset verkot

AT 4 Keskeiset teknologiat: 200
4.1: lima-alusten markkinoille saamiseen kuluvan ajan lyhentaminen ja kehityskustannusten alentaminen
4.2: lima-alusten tehokkuuden parantaminen

4.3: lima-alusten aiheuttaman ymparistokuormituksen pienentaminen Koordinoiva toiminta
4.4: lima-alusten toimintakapasiteetin ja turvallisuuden parantaminen
Teknologiakokonaisuudet:

4.7 TP 3: Uudentyyppiset pydrivasiipiset ilma-alukset

4.9 TP 5: lima-alusten energiankayton optimointi

4.10 TP 6: llma-alusten ulkoisen melun vahentdminen

4.13 TP 9: lima-alusten integroidut ja modulaariset elektroniikkajarjestelmat Erityiset liitannais-

@

MAT 5.1: Yleisluonteinen materiaaliteknologia 80 toimenpiteet (vain AT 2)
5.2: Kehittyneet funktionaaliset materiaalit

5.3: Kestava kehitys kemianteollisuudessa

5.4: Rakennemateriaalien suorituskyvyn ja lujuuden parantaminen
5.5 Raudan ja teréksen tuotanto

5.6 Teréksen valu, valssaus ja jatkokasittely

5.7: Teréksen kaytto

M&T 6.1 Instrumentointi (padpaino petosten torjunnassa) 10

YHTEENSA 595

(1) Aihepiirikohtaisia verkkoja ja koordinoivaa toimintaa koskevat ehdotukset voivat liittya kaikkiin tydohjelman tavoitteisiin (paitsi "Tutkimuksen perusrakenteiden tuki"; avaintoiminnon 1 osalta
ehdotusten on liityttédva yhteen edella mainituista tdmén ehdotuspyynnon neljasté kohdennetusta tutkimustoimesta (TRA).
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Taulukko F.6 Kesakuun 2000 maaraaikaisen ehdotuspyynndn painopisteet ja alustavat talousarviot

Kesakuun 2000 maaraaikaisen ehdotuspyynnén TTK-alueet ja painopisteet Pyynnén alustava Toimintamuodot
talousarvio (milj.
euroa)

AT 1 | Kohdennetut tutkimustoimet: 70 TTK-,

1.5 TRA 'Tuotteet": Evolutiiviset lisdarvoa antavat ja voimavaroja saadstavat demonstraatio- ja

tuotteet/palvelut, mukaan lukien pienennetyt jarjestelmaét yhdistetyt hankkeet
AT 2 | 2.1: Ihmisten ja tavaroiden liikkuvuuden sosioekonomiset hahmotelmat 102

2.2: Infrastruktuurit ja niiden liitdnnat liikennevalineisiin ja -jarjestelmiin

2.3: Liikennemuotokohtaiset ja intermodaaliset likenteenhallintajarjestelmat Aihepiirikohtaiset
AT 3 | Avoinna vain aihepiirikohtaisille verkoille ja koordinoivalle toiminnalle (kaikki 2 verkot™®

tavoitteet) . — — - _— Koordinoiva toiminta
AT 4 | Avoinna vain aihepiirikohtaisille verkoille ja koordinoivalle toiminnalle (kaikki 5 (1)

tavoitteet)

. . — . Erityiset liitdnnéis-

MAT | 5.1: YIelsluontelnen materla_lallteknolo_gla_ 80 toimenpiteet (vain

5.2: Kehittyneet funktionaaliset materiaalit AT 2)

5.3: Kestava kehitys kemianteollisuudessa

5.4: Rakennemateriaalien suorituskyvyn ja lujuuden parantaminen

5.5 Raudan ja terdksen tuotanto

5.6: Teraksen valu, valssaus ja jatkokasittely

5.7: Teraksen kaytto
M&T | Avoinna vain aihepiirikohtaisille verkoille ja koordinoivalle toiminnalle (kaikki 1

tavoitteet)
YHTEENSA 260

(1) Aihepiirikohtaisia verkkoja ja koordinoivaa toimintaa koskevat ehdotukset voivat liitty& kaikkiin tydohjelman tavoitteisiin (paitsi "Tutkimuksen perusrakenteiden tuki"; avaintoiminnon 1 osalta
ehdotukset voivat littyd mihin tahansa kohdennettuun tutkimustoimeen.
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G. VALINTAPERUSTEET

TTK-toimet on valittava ohjelman kokonaistavoitteita vastaavin perustein. Nama perusteet koskevat kaikkea tutkimustoimintaa, ja ne on
laadittu soveltaen viidennelle puiteohjelmalle vahvistettuja valintaperusteita. Perusteet on jaoteltu viiteen ryhmaan. Ehdotukset, jotka eivat
tayta jossakin ryhmassa asetettuja vahimmaisvaatimuksia (maaritetty Hakijoiden oppaassa), eivat voi saada rahoitusta.

Korkean tieteellisen ja
teknisen tason
edistaminen

Lahestymistavan,
yhteistydn ja hallinnon
toimivuus

YhteisOn laajuisen
toiminnan tuoma lisdarvo

Yhteiskunnallisten
tarpeiden tyydyttdminen

Taloudellinen kehitys
seka tieteen ja tekniikan
nakymat

TTK-toiminnassa, myos liitdnnéaistoimenpiteissd, ndma viisi perustetta ovat yleensad keskendéan yhté térkeita.

Tieteellinen ja teknologinen laatu seka
merkitys ohjelman tavoitteiden kannalta
Tieteellisen ja teknologisen
lahestymistavan tarkoituksenmukaisuus
Innovatiivisuus-
aste

Yhteistydn toimivuus, myos kayttajien
osallistuminen toimintaan
Rahoitusnaktkohdat ja TTK-resurssien
tarkoituksenmukainen kaytto

Hankkeen toteutuksessa ja hallinnossa
sovellettavan lahestymistavan toimivuus

ratkaisun kannalta
saantelyn tukeminen

EU:n toiminnan seké standardoinnin ja
konsortion monikansallisuus

jasenten keskinainen taydentavyys ja

Merkitys Euroopan laajuisten ongelmien
Konsortion eurooppalainen lisdarvo, sen

Merkitys elamanlaadun, terveyden ja
turvallisuuden kannalta
Merkitys ty6llisyyden seka tyévoiman
ammattitaidon hydédyntamisen ja
kehittdmisen kannalta
Merkitys ympaériston ja luonnonvarojen
kannalta

Strategiset vaikutukset / vaikutukset
kilpailukykyyn / merkitys osallistujien ja
kayttajien etujen kannalta
Vaikutukset kasvuun / sovellusten
kayttokelpoisuus ja laajuus /
hy6édyntamissuunnitelmat
Merkitys teknologian kehittymisen
kannalta / tulosten levitysstrategiat

Naita perusteita on noudatettava myds tutkimustoiminnan toteutuksen aikana, jotta varmistetaan korkea kokonaislaatu ja johdonmukaisuus.

Perusteita kaytetdadn

toiminnan arvioimisessa seka apuna maadriteltdessd vaikutuksia

ja pyrittdessa oikea-aikaisuuteen ja

tarkoituksenmukaisuuteen ohjelman hallinnossa. Ohjelmassa arvioidaan jatkuvasti TTK-toiminnassa syntyvan uuden tietamyksen ja
teknologian seka kehitettavien tuotteiden, prosessien ja materiaalien mahdollisia vaikutuksia, milla varmistetaan neuvoston paatdksen

tehokas taytantddénpano.
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LITE: SANASTO

Aihepiirikohtainen ohjelma

Viidennen puiteohjelman erityisohjelma, joka kattaa madaratyn, joskin laajan tutkimusalan, kuten biotieteet tai
tietoyhteiskunta. Puiteohjelman ensimmainen toimintakokonaisuus koostuu neljdsta aihepiirikohtaisesta
ohjelmasta. Ne on edelleen jaettu useisiin avaintoimintoihin, yleisluonteista teknologiaa koskevaan TTK-
toimintaan seka tutkimuksen perusrakenteita tukevaan toimintaan.

Aihepiirikohtainen verkko

Sopimuspohjainen toimintatapa, joka mahdollistaa a) organisaatioiden ja b) TTK-hankkeiden koordinoinnin.

Avaintoiminto (AT)

Viides puiteohjelma koostuu erityisohjelmista, jotka on jaettu 19:4an avaintoimintoon (ja naiden liséksi
yleisluonteiseen teknologiaan liittyvia TTK-toimia ja tutkimuksen perusrakenteiden tukemista koskevaan
toimintaan). Kullakin avaintoiminnolla on maaréatyt tavoitteet ja kussakin avaintoiminnossa kasitellaan
keskeisia kysymyksia ja noudatetaan yhtendista, ongelmien ratkaisuun perustuvaa lahestymistapaa.
Avaintoiminnoissa kasitelladn laajaa ja vaihtelevaa joukkoa taloudellisiin ja sosiaalisiin kysymyksiin liittyvia
nakokohtia, ja tavallisesti niilla tuetaan suurta valikoimaa eri tieteenaloja ja toimintoja, jotka vaihtelevat
perustutkimuksesta ja sovelletusta ja yleistutkimuksesta aina kehittamistoimintaan ja esittelyyn eli
demonstrointiin.

CORDIS

Yhteison tutkimus- ja kehitystietopalvelu. Palvelu koostuu Internet-sivustosta (http://www.cordis.lu/), jossa
annetaan tietoja yhteison TTK-toimista, seka paperipohjaisista ja séahkdisista tietopalveluista.

COST

Tieteellisen ja teknisen tutkimuksen eurooppalainen yhteistyd, joka aloitettiin vuonna 1971. Toiminta koostuu
kahdentyyppisista hankkeista: a) koordinoidut hankkeet, jotka ovat olennainen osa yhteison tutkimus- ja
kehitysohjelmaa ja joihin myés COSTin ulkopuoliset maat voivat osallistua monenkeskisten sopimusten
perusteella, seka b) koordinoidut hankkeet, jotka eivat kuuluu yhteisén ohjelmaan ja joita voivat ehdottaa
joko COST-valtiot tai komissio.

CRAFT

Tekniikan alan yhteistybhanke. Talla erityistoimenpiteella pyritddn kannustamaan pk-yrityksia osallistumaan
eurooppalaisiin tutkimushankkeisiin. Jarjestelman avulla vahintddn kolme toisistaan riippumatonta pk-
yritysta vahintaan kahdesta jasenvaltiosta voivat yhdessa tilata tutkimustoita kolmannelta osapuolelta.

EHTY:n perustamissopimus

Euroopan hiili- ja terasyhteisdn perustamissopimus allekirjoitettiin vuonna 1951 ja sen voimassaoloaika
paattyy vuoden 2002 lopussa.

Epasuorat TTK-toimet

Ulkopuolisten toimeksisaajien toteuttamat toimet (puiteohjelman kaikki toimet YTK:n toteuttamia suoria
toimia lukuun ottamatta).

Erityisohjelmat

Yksityiskohtaiset TTK-ohjelmat, joilla puiteohjelma toteutetaan. Niissd maaritellaan tuettavat tutkimusalat ja
tallaiseen tukeen osoitettavat maararahat. Katso myds aihepiirikohtaiset ohjelmat ja monialaiset ohjelmat.
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ETA: Euroopan talousalue

2. toukokuuta 1992 allekirjoitettu sopimus, jolla luotiin EU:n jasenvaltioiden ja EFTA:n jasenmaiden
(Sveitsia lukuun ottamatta) valinen yhtendinen talousalue tavaroiden ja palveluiden vapaata liikkumista ja
tutkimusalan yhteistydta varten.  Sopimuksen osapuolet osallistuvat puiteohjelmaan assosioituneina
valtioina.

Eureka

Vuonna 1985 perustettu ohjelma, jonka kautta 25 Euroopan maan teollisuusyritykset ja tutkimuslaitokset
sekd Euroopan komissio voivat kehittad ja hyodyntaa maailmanlaajuisen kilpailukyvyn ja paremman
elamanlaadun kannalta keskeista teknologiaa.

Hankeryhma (klusteri)

Hankeryhma on joukko synergisia ja toisiaan tdydentavia hankkeita.

IMS -
tuotantojarjestelmat

Alykkaat

IMS on teollisuusjohtoinen kansainvélinen TTK-aloite, joka kaynnistyi vuonna 1995. Sen tarkoituksena on
kehittdd seuraavan sukupolven valmistus- ja prosessiteknologiaa. Toimintaan voivat osallistua EU:n
jasenvaltiot ja Norja seka Australia, Kanada, Japani, Sveitsi ja Yhdysvallat.

Kayttéonottotoimet

Toiminta, jolla edistetaan TTK-hankkeissa tai litinnaistoimenpiteissa aikaansaadun teknologian levittdmista
ja kayttoa.

Keskipitka aikavali

Useimmilla aloilla viidestd kahdeksaan vuotta.

Kohdennetut tutkimustoimet

(TRA)

Ohjelman toteuttamisvaline, jossa tutkimushankkeita pyritdan keskittimaan avaintoiminnon strategisten
painopistealueiden ymparille.

Koordinoiva toiminta

Toiminta, jolla koordinoidaan jasenvaltioiden jo rahoittamia TTK-hankkeita.

Liitannaistoimenpiteet

Liitannaistoimenpiteiden avulla edistetdan erityisohjelman toteutusta tai tulevien toimien valmistelua.

Lyhyt aikavali Useimmilla aloilla alle viisi vuotta.
M&T Mittaamiseen ja testaamiseen liittyva yleisluonteinen toimi.
MAT Yleisluonteinen toimi, joka liittyy materiaaleihin ja niiden tuotanto- ja jalostusmenetelmiin seka

terasteollisuuden uusiin ja parannettuihin materiaaleihin ja tuotantotekniikoihin.

Monialainen ohjelma

Puiteohjelman erityisohjelma, joka koskee kaikilla tutkimusaloilla sovellettavaa tutkimusnakokohtaa, kuten
kansainvalista yhteisty6td, innovaatiota ja koulutusta.

Pitka aikavali

Useimmilla aloilla yli kahdeksan vuotta.

PK-yritykset

Pienet ja keskisuuret yritykset. Komission yleisesti kayttama maaritelma on seuraava: enintaan 250
tyontekijaa, liikevainhto alle 40 miljoonaa euroa tai tase alle 27 miljoonaa euroa ja alle 25 % yhden tai
useamman sellaisen yrityksen omistuksessa, joka ei ole pk-yritys — tama ei kuitenkaan koske investointi- tai
riskipddomayhtiditda, jotka eivat kayta aanivaltaa. Pk-yrityksia koskevien erityistoimenpiteiden osalta
hakukelpoisia ovat pk-yritykset, jotka eivat ole tutkimusorganisaatiota tai konsulttiyrityksia.
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Pk-yritysten esiselvitystuki

Enintédan 12 kuukautta jatkuva tuki mahdollisen TTK-hankkeen esiselvitysvaihetta varten.

Puiteohjelma

Monivuotinen (tavallisesti viisivuotinen) ohjelma, jossa maaritellaan EU:n TTK-politikka, sen
painopistealueet ja kaytettdvissa oleva kokonaisrahoitus. Puiteohjelma toteutetaan erityisohjelmilla, jotka
muodostavat nelja perustamissopimuksessa maaréattya toimintakokonaisuutta.

Suorat TTK-toimet

Toimet, joita YTK suorittaa komissiolle.

Teknologiakokonaisuus (TP)

Tybohjelmassa maaritelty ohjelman toteuttamisvaline, jossa pyritaan teknologian yhdistamiseen
avaintoiminnon strategisten tavoitteiden saavuttamiseksi. Toiminnassa kootaan tavallisesti valmistajia,
osatoimittajia ja muita merkittdvia toimijoita yhteen suureen hankkeeseen, jossa pyritddn kehittdmaan
tulevaisuuden ajoneuvoihin, jarjestelmiin tai osiin liittyvia teknisia ratkaisuja, joiden toimivuus on validoitava,
seka tekemaan esikuva-analyyseja (benchmarking) naista ratkaisuista.

Teollisuusyritykset

Markkinavoimien alaiset julkiset tai yksityiset yritykset, jotka luovat varallisuutta hyodyntamalla prosesseja,
tuottamalla materiaaleja ja tuotteita tai tarjoamalla teollisuuspalveluja. Tutkimuskeskuksia ja
konsulttiyrityksia ei tavallisesti pideta teollisuusyrityksina.

Tulokset TTK-hankkeen toteuttamisen suorat ja epasuorat vaikutukset. Tuloksilla tarkoitetaan my6s TTK-toiminnan ja
etenkin avaintoimintojen kaytanndllisia tuloksia.
Ty6ohjelma Erityisohjelman  strategisten tavoitteiden  saavuttamisen edellyttamien tutkimustavoitteiden ja

painopistealueiden kuvaus.

Ulkopuolinen neuvoa-antava
ryhma (EAG)

Ulkopuolisen neuvonantajaryhmén tehtdvana on antaa komissiolle puolueettomia neuvoja viidennen
puiteohjelman avaintoiminnoissa toteutettavan tutkimustyon sisallosta ja suuntautumisesta.

Viidennen puiteohjelman
toimintakokonaisuus

Puiteohjelma jakautuu neljadn toimintakokonaisuuteen: 1) TTK-ohjelmien toteuttaminen; 2) yhteison
ulkopuolisten maiden ja kansainvalisten jarjestdjen kanssa tehtavan yhteistydn edistaminen yhteisén TTK-
toiminnan alalla; 3) yhteisén TTK-toiminnan tulosten levittdminen ja optimointi; 4) tutkijoiden koulutuksen ja
liikkuvuuden edistdminen yhteisdssa.

Virtuaalinen tutkimuslaitos

Tarkeimpana tavoitteena on liittda kehittyneen tieto- ja viestintatekniikan avulla toisiinsa tutkimuslaitoksia tai
-osastoja palvelulahtdisen sisallon tuottamiseksi, eli tarkoituksenmukaisten ratkaisujen antamiseksi
teollisuuden ja erityisesti pk-yritysten TTK-tarpeisiin. Virtuaalisella tutkimuslaitoksella olisi oltava valmiudet
kehittya itsendista rahoitusta hankkivaksi oikeussubjektiksi.

YTK

Euroopan komission yhteinen tutkimuskeskus.
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