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Ogromne postepy unijnych naukowcéw w pracach nad w petni funkcjonalnym nosem robotycznym
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Ogromne postepy unijnych naukowcow w
pracach nad w peini funkcjonalnym nosem
robotycznym

Partnerzy finansowanego ze $rodkéw UE projektu opracowali systemy
rozpoznawania i klasyfikacji zapachow, ktére otwierajg droge do wielu
innowacyjnych zastosowan, miedzy innymi stworzenia rzeczywistych nosow
robotycznych.

Partnerzy projektu BIOMACHINELEARNING
stworzyli sie¢ neuromorficzng do
rozpoznawania zapachow, ktéra funkcjonuje w
oparciu o rzeczywisty sprzet neuromorficzny,
ktory bedzie w stanie odbiera¢ dane
wejsciowe w czasie rzeczywistym z
elektrycznych czujnikbw gazowych.

To wazny krok w kierunku stworzenia
optacalnego, przenosnego i w petni

© M. Schmuker / . p

BIOMACHINELEARNING fur,1k010nalneg,o, nosa robotyqznegq, ktory
mogtby znalez¢ zastosowanie w wielu
sektorach, od rolnictwa (np. monitoring

dojrzatosci owocdw), przez medycyne (np. diagnostyka chordb) po styl zycia (np.

ustalanie nazwy konkretnych perfum, ktérych zapach pojawit sie przypadkowo w

czasie porannego dojazdu do pracy).

Niespodziewane odkrycie

Jedno z kluczowych wyzwan, na jakie napotykajg prace nad rozwijaniem tej
technologii, wigze sie ze zwiekszaniem precyzji i szybkosci wykrywania oraz
identyfikacji zapachow przez systemy elektronicznego nosa. Badajac, w jaki sposéb
mozna to osiggnaé na podstawie analizy danych z elektronicznych czujnikow
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gazowych, zespdt dokonat niespodziewanego odkrycia. Naukowcy byli w stanie za
pomocg inspirowanego biologicznie przetwarzania sygnatu, wzmocnic¢ sygnaty z
czujnikbéw do poziomu wystarczajgco wysokiego, aby rozwigzaé problem zmiennosci
stezen gazéw, ktéry wywotywany jest przez zjawisko o nazwie ,turbulencja”.

» Turbulencja jest zjawiskiem wszechobecnym w wykrywaniu gazow i tak naprawde
sporo informaciji jest zakodowanych w zmiennosci stezen gazéw powodowanych
przez turbulencje” - wyjasnia kierownik naukowy, dr Michael Schmuker. ,Jezeli na
przyktad znajdujemy sie blisko zrédta gazowego, to zmiany wywotywane przez
turbulencje nastepujg bardzo szybko. Troche dalej zmiany sg mniej radykalne i
przebiegajg znacznie wolniej. To ogdlnie uznany od dekad fakt, ale powszechne byto
zatozenie, ze potrzebne sg zaawansowane i szybkie czujniki do wykrywania tych
niewielkich réznic”.

Tymczasem zespdt odkryt, ze tak szybkie zmiany stezenia mozna wykry¢ za pomoca
tanich, gotowych czujnikéw gazowych w potaczeniu z odpowiednim przetwarzaniem
sygnatéw. , To byt prawdziwy zwrot, ktory otwiera droge do niezwykle interesujacych
zastosowan” - stwierdzit dr Schmuker.

Inspirowane biologicznie rozwigzanie do wykrywania i klasyfikowania zapachow

Wyposazony w te nowg wiedze dr Schmuker wraz z kolegami pracowat nad
inspirowanym biologicznie rozwigzaniem do szybkiego i precyzyjnego wykrywania
oraz klasyfikacji zapachow.

Przyjeta w projekcie metoda wzmacniania sygnatu czujnikdw gazowych zostata
zainspirowana sposobem funkcjonowania neuronéw. Neurony reagujg najsilniej na
szybkie zmiany w przekaznictwie synaptycznym, co oznacza zdolnos¢ do fatwej
adaptaciji. ,Opracowana przez nas metoda przetwarzania sygnatow funkcjonuje
zasadniczo tak jak adaptujacy sie neuron” - zauwazyt dr Schmuker.

Neurony wymieniajg informacje za pomocg krétkich impulséw nazywanych skokami,
ktére sg potencjalnie znacznie skuteczniejsze od statej wymiany, jak w przypadku
tradycyjnego komputera. W projekcie wykorzystano specjalistyczny sprzet
neuromorficzny (chipy krzemowe ztozone z setek albo tysiecy neuronéw
elektronicznych) do przyspieszenia obliczen impulséw i modelowania obwodow
mdbzgu w niezwykle doktadny sposob przy utrzymaniu wydajnosci obliczeniowej.

Sie¢ klasyfikacji zapachdw zostata bezposrednio zainspirowana sposobem, w jaki
mdbzgi owadow przetwarzajg informacje zwigzane z powonieniem. Dane wejsciowe
(odczyty czujnikdw) sg kodowane przez ,wirtualne receptory zapachowe” i nastepnie
przetwarzane przez sie¢C wzorowang na komponencie uktadu wechowego owaddw,
czyli ptata antenalnego. Ma to zasadnicze znaczenie dla uzyskania dobrej
sprawno$ci rozpoznawania zapachow.
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Neuromorficzne systemy sprzetowe

W projekcie wykorzystano dwa neuromorficzne systemy sprzetowe, ktore sg w petni
funkcjonalne. Sieci rozpoznawania zapachow zostaty z powodzeniem wdrozone na
obydwu platformach.

,SKkutecznos¢ tych systemdw polega na ich masowo réwnolegtej architekturze” -
stwierdzit dr Schmuker. ,,Przy odpowiedniej sieci systemy te mogg potencjalnie
funkcjonowad réwnie sprawnie jak tradycyjne komputery w zakresie rozpoznawania
wzorcow, ale za utamek kosztéw energii”. Podkreslit takze, ze wiele z duzych
przedsiebiorstw technologicznych o zasiegu globalnym zaczyna przyjmowac te
technologig, co $wiadczy o tym, ze obliczenia neuromorficzne stajg sie integralng
czescig przemystowej infrastruktury obliczeniowe;.

Kolejne kroki

Zespbt z entuzjazmem podchodzi teraz do opracowywania fizycznego wdrozenia
elektronicznego nosa w potaczeniu ze sprzetem neuromorficznym do rozpoznawania
zapachéw i/lub nawigacji robotem na bazie gazoéw. ,Uwazam, ze tego typu prototypy
weryfikujace poprawnos¢ projektu sg pierwszym krokiem do przyciggniecia
potencjalnych partneréw przemystowych, ktérzy moga by¢ zainteresowani
wigczeniem naszych wynikow do swoich produktéw” - zauwazyt dr Schmuker.

Patrzac dalej, dr Schmuker przedstawit takze swojg 0gblng wizje technologii: ,Moim
zdaniem nosy elektroniczne upowszechnig sie tak, jak kamery i mikrofony (...)
Technologia nosa elektronicznego, ktéra ma niskie wymagania pod wzgledem
zasilania i dobrg sprawnos¢ w rozpoznawaniu, otwiera droge do catkowicie nowego
pojmowania naszego srodowiska chemicznego”.

Wiecej informacii:
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1 Sztuczny nos radzi sobie jak prawdziwy
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