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Mapowanie kolumn neuronalnych mézgu sposobem na innowacyjne interfejsy moézg-komputer
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Mapowanie kolumn neuronalnych moézgu
sposobem na innowacyjne interfejsy mozg-
komputer

Partnerzy finansowanego ze srodkow UE projektu COLUMNARCODECRACKING z
powodzeniem wykorzystali wysokopolowe skanery fMRI do mapowania kolumn
neuronalnych. To osiggniecie otwiera droge do ekscytujgcych, nowych zastosowan,
takich jak interfejsy mozg-komputer.

Przeprowadzanie fMRI na poziomie kolumny
neuronalnej juz przyczynito sie - i bedzie
nadal przyczynia¢ sie - do pogtebiania wiedzy
na temat pracy mozgu i umystu poprzez
obrazowanie drobnej struktury organizacyjnej
wyspecjalizowanych obszaréw mébzgu.

Skupiajac sie na tym zadaniu, projekt pobudzit
nowa linie badan w zakresie mezoskopowego
obrazowania mozgu, ktéra nabiera coraz
wiekszego rozmachu w neuronaukach
poznawczych i obliczeniowych. Ta nowa dziedzina uzupetnia tradycyjne
obrazowanie makroskopowe, wykorzystywane do pomiaru aktywnosci obszarow
mdzgu i rozlegtych sieci.

© Shutterstock

Pomiary kolumn neuronalnych

Kolumny neuronalne to grupa neuronéw méozgowych, ktére utozone sg od goéry do
dotu kory mbdzgowej i reaguja na takg samg wtasciwos¢ bodzca. Na przyktad
kolumny pierwszorzedowej kory wzrokowej przeprowadzajg ekstrakcje matych smug
o okreslonym kierunku, ktére to atrybuty sg nieodzowne w analizie ksztattu obiektow.
Pojedyncza kolumna neuronalna zawiera tysigce a nawet dziesigtki tysiecy
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neurondw o wysokosci kilkudziesieciu mikrometrow oraz 1-2 milimetréw w
przypadku wiekszych, zagregowanych struktur kolumnowych.

,Niezwykle trudno jest wykonywac rzetelne pomiary kolumn neuronalnych za
pomoca nieinwazyjnego obrazowania funkcjonalnego mézgu cztowieka, ale
partnerzy COLUMNARCODECRACKING poczynili w tym zakresie istotne postepy”
- wyjasnia prof. dr Goebel. ,Przesunelismy granice technologii i opracowaliSmy nowe
paradygmaty, metody analizy i narzedzia do modelowania. (...) OsiggnelisSmy
submilimetrowy zakres rozdzielczosci przestrzennej, ktéry umozliwia nam ogladanie
wiekszych kolumn, jednak nadal niezbedne jest dalsze zwiekszenie rozdzielczosci,
aby uchwycié wiecej drobnych struktur kolumnowych”. Po przeprowadzeniu MRI za
pomocg skanera o sile 7 tesli, partnerzy rozpoczeli prace z jednym z niewielu
skanerdéw o sile 9,4 tesli, jakie istniejg na Swiecie.

Potezne interfejsy mozg-komputer

Jednym z najbardziej obiecujacych osiggniec, jakie moze zostaé wypracowane w
toku prowadzonych badan z wykorzystaniem ultra wysokopolowego (UHF)
obrazowania fMRI sg nowatorskie, potezne interfejsy mézg-komputer (BCl). ,Z
jednej strony badania stuzg za ambitne toze testowe naszej nowo nabytej wiedzy o
zasadach kodowania w obszarach mézgu. A z drugiej moga przetozy¢ sie na
nowatorskie zastosowania dla niektérych pacjentow, takich jak osoby cierpigce na
zespdt zamkniecia, mimo ograniczonej dostepnosci skaneréw UHF” — stwierdzit prof.
dr Goebel.

W ramach projektu przeprowadzono kilka fMRI za pomocg skanera o sile 7 tesli, aby
sprawdzi¢ mozliwosé stworzenia interfejséw BCIl wykorzystujacych informacje na
poziomie atrybutédw kolumnowych. , To niezwykle ambitne przedsiewziecie, gdyz nie
skupiamy sie na aktywnosci mbzgu wywotywanej stymulacjg zewnetrzna, tylko
badamy wzorce aktywnoéci moézgowej jako skutek wyobrazni badanego, ;.
aktywnosci auto-stymulowanej” - wyjasnit prof. dr Goebel. ,Poprosilismy badanych o
wyobrazenie sobie pola kropek poruszajacych sie w roznych kierunkach. Za pomocg
skanera fMRI o sile 7 tesli byli§my rzeczywiscie w stanie dekodowac, na podstawie
generowanej aktywnosci mézgowej w korze wzrokowej, jaki kierunek ruchu
wyobraza sobie badany bez pokazywania jakiegokolwiek zewnetrznego bodzca
wzrokowego”.

To niezwykle ekscytujgce, bowiem po raz pierwszy pokazuje, ze informacje na
poziomie atrybutdéw (w tym przyktadzie r6znych kierunkbw wyobrazanego ruchu)
moga byc¢ faktycznie wykorzystywane do budowania interfejséw BCl UHF na bazie
fMRI. Jednak prof. dr Goebel przyznaje, ze potrzebne sg pewne udoskonalenia w
zakresie zwiekszenia doktadnosci dekodowania, zanim bedzie mozna testowac
system na chorych.
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W ramach jednego ze studiow, zespdt sprawdza, czy isthieje mozliwosé zbudowania
wysokorozdzielczych interfejséw BCI o sile 7 tesli, ktére umozliwiajg badanym
pisanie liter alfabetu poprzez wyobrazanie sobie ich wygladu. To niezwykle trudne,
gdyz wymaga rozwiktania aktywnosci mézgowej, ktéra w znacznym stopniu pokrywa
sie na tych samych obszarach pierwotnej kory wzrokowej. Pierwsze préby z r6znymi
literami przyniosty obiecujgce wyniki, ale nie ma jeszcze jasnoéci, czy interfejs BCI
bezposredniego wyobrazania sobie liter osiggnie wysoka doktadnos$c¢ przy uzyciu
wszystkich liter alfabetu.

Przyszte przedsiewziecia badawcze

Mimo iz prace nad projektem zaprocentowaty ekscytujgcymi wynikami, prof. dr
Goebel podkresla, ze nadal potrzebny jest ogrom badan. Partnerzy projektu
zmapowali strukture kolumnowa kilku wyspecjalizowanych obszaréw mébzgu, ale jest
co najmniej 30 posrednich obszaréw wzrokowych, stuchowych,
somatosensorycznych i multisensorycznych, w ktérych szczegotowe reprezentacije
atrybutow na poziomie kolumnowym pozostajg nieznane. Za przyktad moga postuzyé
nieznane obecnie atrybuty wykorzystywane przez wzrokowy obszar formy stéw -
region aktywny w czasie czytania.

,Mam nadzieje, ze moje biezace i przyszte badania doprowadzg do pogtebienia
wiedzy na temat percepcji wzrokowej i poznania, jakie wytania sie na podstawie
reprezentaciji atrybutu i ich interakcji w moézgu” - stwierdzit prof. dr Goebel. Dogtebna
wiedza moze istotnie utorowaé droge do wysoko zaawansowanych interfejsow BCl,
ktore mogtyby nie tylko wspomaoc leczenie choréb neurologicznych, ale takze
znaczaco podnie$¢ zdolnosci cztowieka do integraciji i taczenia uktaddw
organicznych z wysokiej mocy systemami komputerowymi .

Wiecej informacii:
strona COLUMNARCODECRACKING w serwisie CORDIS (4

Kraje

Niderlandy
Powigzane projekty

30of5


http://cordis.europa.eu/project/rcn/98761_pl.html

ARCHIVED

e Cracking the columnar-level code in the
:'érc visual hierarchy: Ultra high-field
SEeenee functional MRI, neuro-cognitive

BT modelling and high-resolution brain-

i B kO computer interfaces
R BRIBMNARCODECRACKING

PROJEKT

Ten artykut pojawia sie w...

MAGAZYN RESEARCH*EU

Zacieranie granic:

czlowiek i maszyna

Powigzane artykuty

POSTEPY NAUKOWE

Dlaczego ludzki mézg stanowi klucz do
sztucznej inteligenciji

=X

27 Wrzesnia 2016

WIADOMOSCI

4 of 5


https://cordis.europa.eu/project/id/269853/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/400781-blurring-the-lines-man-meets-machine/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/120345-why-human-brains-hold-the-key-to-smarter-artificial-intelligence/pl

NOWE PRODUKTY | TECHNOLOGIE

Szkolenie kolejnego pokolenia
neuroinzynierow w Europie

8 Marca 2016

Wyznaczanie trendéw w nauce: Lund
dokonuje postepow w badaniach nad
moézgiem

15 Pazdziernika 2015

WIADOMOSCI

Robotyczne ramie sterowane sitg umystu

23 Wrzesnia 2013

WIADOMOSCI

columns-to-develop-innovative-braincomputer-interfaces/pl

European Union, 2025

50f5


https://cordis.europa.eu/article/id/118879-training-europes-next-generation-of-neural-engineers/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/118135-trending-science-lund-makes-strides-in-brain-research/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/36087-robotic-arm-controlled-by-the-power-of-the-mind/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/118885-mapping-the-brains-cortical-columns-to-develop-innovative-braincomputer-interfaces/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/118885-mapping-the-brains-cortical-columns-to-develop-innovative-braincomputer-interfaces/pl

