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Zestaw narzedzi open source do matematyki
czystej

Unijni naukowcy wykorzystujg programowanie open source, aby pomdc
matematykom nawigzywac wspdtprace nad projektami.

Matematyka czysta od zawsze zalezna byta
od komputerow, ktére stuzg do wykonywania
tabel, dowodzenia twierdzen i badania nowych
teorii. Obecnie doswiadczenia wspomagane
komputerowo i zastosowanie baz danych
opartych na obliczeniach komputerowych sg
czescig standardowego zestawu narzedzi
matematyki czystej. Narzedzia te staty sie tak
© Shutterstock istotne, ze niektére obszary matematyki
catkowicie sie od nich uzaleznity.

Od niedawna komputery sg w coraz wiekszym zakresie wykorzystywane do
wspierania wspotpracy wraz z pojawieniem sie szerokiej gamy narzedzi open source
do wspomagania badan w matematyce czystej. Posrdd tych programow nalezy
wymieni¢ takie narzedzia obliczeniowe jak GAP, PARI/GP, LinBox, MPIR, Sage czy
Singular obok baz danych online takich jak LMFDB - wszystkie one sg dalej
doskonalone na platformie Jupyter do interaktywnych i eksploracyjnych obliczen na
potrzeby nauki.

Ekosystem wspotpracy

Pomimo wielu korzysci, jakie zapewniajg tego typu programy open source, prace
nad nimi ogranicza niedostateczne finansowanie i brak mozliwosci tgczenia
poszczegoblnych programéw. Z tego wtasnie wzgledu partnerzy finansowanego ze
Srodkéw UE projektu OPENDREAMKIT pracujg nad wsparciem ekosystemu
matematycznego oprogramowania open source. Partnerzy projektu zamierzajg w
szczegolnosci sprzyjac technologicznemu opracowywaniu programow open source
dla matematykow poprzez na przyktad doskonalenie interfejséw uzytkownika (1U) i
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niwelowanie barier miedzy rozmaitymi spotecznosciami badawczymi. Podejmujg
rowniez starania, aby usprawniaé dostep, dystrybucije i przenosnos¢ szerokiej gamy
platform - miedzy innymi wysokowydajnych komputeréw i ustug w chmurze.

Zasadniczym komponentem projektu jest stworzenie wirtualnych srodowisk
badawczych (VRE), czy tez ustug online, umozliwiajacych grupom naukowcow,
ktérzy znajdujg sie w dowolnym miejscu na Swiecie, wspdtprace nad poszczegdlnymi
projektami. W tym celu OPENDREAMKIT wykorzystuje cieszace sie ogromng
popularnoscia aplikacje matematyczne MathHub i SageMath, dostosowujac je do
interaktywnego i spotecznosciowego srodowiska open source. Wynikiem koricowym
bedzie elastyczny zestaw narzedzi dajgcy haukowcom mozliwosé tworzenia
personalizowanych VRE, ktére sg w stanie obstuzy¢ caty cykl badawczy.

Ujednolicanie podstawowych komponentéw

Ponad 50 oséb rozlokowanych w 15 miejscach w Europie intensywnie pracuje nad
zestawem narzedzi OPENDREAMKIT, na ktéry ztozg sie otwarte oprogramowanie,
bazy danych i ustugi opracowane przez spotecznosé. Zespodt rozpoczat prace od
zdefiniowania innowacyjnej i opartej na komponentach architektury VRE poprzez
dostosowanie istniejacego oprogramowania, baz danych i elementéw IU do potrzeb
sektora matematyki. W projekt zaangazowani sg takze czotowi matematycy,
naukowcy specjalizujacy sie w badaniach obliczeniowych i programisci, dzieki
czemu odpowiada on na faktyczne potrzeby badawcze.

Zestaw narzedzi ma ostatecznie udoskonali¢ i ujednolicié takie istniejace
komponenty jak LinBox, MPIR, SageMath, GAP, PariGP, LMFDG oraz Singular, a
takze poszerzy¢ Jupyter Notebook o elastyczny IU. Nadrzednym celem jest
maksymalne utatwienie zespotom badawczym dowolnej wielkosci szybkiego
tworzenia spersonalizowanych i spoteczno$ciowych VRE skrojonych do
specyficznych potrzeb, badan i ciggu pracy. Partnerzy projektu sg przekonani, ze
dzieki kompletowi narzedzi OPENDREAMKIT srodowiska VRE znaczaco przyczynig
sie do podniesienia wydajnosci pracy naukowcow zajmujacych sie matematykg
czystg i jej zastosowaniami, poprzez sprzyjanie wspdtpracy w zakresie danych,
wiedzy i oprogramowania.

Wspdlna praca nad ogdlnodostepnym atlasem matematycznym

Dazac do osiggniecia swojego gtdbwnego celu, jakim jest stworzenie zestawu
narzedzi open source, partnerzy projektu OPENDREAMKIT nawigzali wspétprace z
innymi, podobnymi przedsiewzieciami. Pracowali ostatnio na przyktad z
miedzynarodowym zespotem matematykéw z MIT i innych instytucji nad
stworzeniem pomocy naukowej online, oferujgcej szczegbétowe mapy niezbadanych
wczeéniej obszaréw matematycznych. Owocem tych prac jest LMFDB (baza danych
L-funkciji i form modularnych) - szczego6towy atlas obiektow matematycznych, ktéry
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uwidocznia gtebokie relacje i stuzy za przewodnik po biezacych badaniach
prowadzonych w fizyce, informatyce i matematyce. Przedsiewziecie byto czeécig
zakrojonej na szerokg skale wspétpracy naukowcdw z catego Swiata.
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