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Mayor eficiencia energética en la computacion
de alto rendimiento

Investigadores financiados con fondos europeos han anunciado un conjunto de
herramientas que favoreceran la eficiencia energética de los sistemas informaticos,
al posibilitar grandes agregaciones de streaming de datos con una eficiencia
cincuenta y cuatro veces superior que con las implementaciones estandar.

Ante el crecimiento imparable de la economia
digital, y dado el incremento constante del uso
y del procesamiento de datos en la sociedad,
se ha erigido en un reto fundamental de la
computacién moderna el mitigar el consumo
de energia y el impacto medioambiental, tanto
en lo que concierne a los dispositivos
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© Shutterstock como a los centros de alto rendimiento (HPC).

Cubriendo carencias

El proyecto EXCESS, que finaliza en agosto de 2016 después de tres anos de
andadura, asumio este reto y abordo lo que las entidades asociadas veian como una
falta de enfoques exhaustivos e integrales para abarcar todas las capas del sistema,
desde el hardware hasta el software de los usuarios, asi como las consecuentes
limitaciones de cara a sacar partido a las soluciones ya existentes y a su eficiencia
energética. Al inicio del proyecto, el equipo estudié donde se podia mejorar el
rendimiento energético. A continuacion, articulé un marco que permitiera el rapido
desarrollo de una produccién de software eficiente desde el punto de vista
energetico.

Segun comentd Philippas Tsigas, catedratico de ingenieria informatica en la
Universidad Tecnoldgica Chalmers y coordinador del proyecto EXCESS: «Cuando
comenzamos este plan de investigacion, habia una carencia evidente de
herramientas y modelos matematicos que ayudasen a los ingenieros de software a
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programar de forma energéticamente eficiente y también a razonar en abstracto
sobre el comportamiento de su software en cuanto a potencia y consumo energético.
En el proyecto aplicamos un enfoque integral que engloba los componentes de
hardware y de software, y ello permite al programador tomar desde una etapa inicial
decisiones arquitecténicas concienzudas desde la perspectiva energética. Asi se
consiguen mayores ahorros energéticos que con los enfoques anteriores, en los que
la optimizacion energética del software solia aplicarse como paso secundario,
cuando ya estaba hecho el primer esbozo de la aplicacién».

Desde el proyecto también se han realizado avances importantes de cara a
suministrar a desarrolladores de software y disefiadores de sistemas un conjunto de
herramientas y modelos que les permitan programar de forma energéticamente
eficiente. Ese conjunto de herramientas contiene desde componentes de hardware
de ahorro de energia que son radicalmente nuevos (como la plataforma Movidius
Myriad) hasta bibliotecas y algoritmos eficientes y sofisticados.

Ya se han obtenido resultados impresionantes en pruebas efectuadas con grandes
agregaciones de streaming de datos, una operacién realizada comunmente en
analitica de datos en tiempo real. Empleando el marco de EXCESS, el programador
puede aportar una solucidn cincuenta y cuatro veces mas eficiente energéticamente
gue con cualquier implementacion estandar en un procesador para ordenador
personal de alta gama. El enfoque integral de EXCESS presenta primeramente las
ventajas relativas al hardware (usando un procesador incorporado) y después
muestra el modo ideal de separar los calculos dentro del procesador para mejorar
aun mas el rendimiento.

Integracion de la eficiencia energética en la HPC

Movidius, uno de los socios de EXCESS, y los desarrolladores de la plataforma
Myriad (4 de procesadores de visién han conjugado la tecnologia y la metodologia
creadas en el proyecto dentro de su propuesta de kit estandar de desarrollo de
hardware y software. En el negocio de los procesadores incorporados se ha
producido una migracion progresiva de caracteristicas propias de la clase HPC que
se estan implantando en plataformas incorporadas.

El rapido desarrollo en vehiculos autbnomos (como automoviles y drones), sistemas
de asistencia a la conduccién y también desarrollo general de robédtica doméstica
(como aspiradoras y cortacésped) ha motivado la aplicacién de varios algoritmos de
vision artificial a plataformas incorporadas. Antes estos algoritmos se desarrollaban
comunmente en ordenadores de sobremesa de alto rendimiento y en sistemas de
HPC, por lo que resultaba dificil reimplantarlos en sistemas incorporados.

Otro inconveniente era que los algoritmos no se desarrollaban con la eficiencia
energética como premisa. El proyecto EXCESS ha posibilitado e impulsado el
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desarrollo de herramientas y métodos de programacién de software de tal modo que
facilita reorientar aplicaciones de HPC hacia el entorno incorporado de una forma
energéticamente eficiente.
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