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DNA bakterii ma takg sama strukture jak u
wszystkich zywych komorek

Zapalenie oskrzeli czy ptuc bywa szkodliwe - teraz dzieki analizie struktury
genetycznej bakterii wywotujgcych te choroby, ktérg przeprowadzili finansowani ze
$rodkdéw UE naukowcy, udato sie pogtebi¢ wiedze na temat funkcji genéw. Wyniki
badan sugeruja, ze DNA jest uporzadkowane w ten sam sposéb we wszystkich
zywych organizmach, co moze stanowi¢ klucz do nowych szczepionek i terapii
farmakologicznych.

Odkryto, ze Mycoplasma pneumoniae, jedna z
najmniejszych znanych bakterii i zrodto
niezliczonych infekcji ludzi i zwierzat, ma takg
sama strukture genetyczng jak wszystkie zywe
komoérki. Odkrycie, ktorego dokonali
finansowani ze srodkéw UE naukowcy z
Centrum Regulacji Genomicznej (CRG) w
Barcelonie, pokazuje, ze nawet w matych

© Shidlovski, Shutterstock organizmach geny sg pouktadane w klastry,
ktore witgczajg sie i wytaczajg jednoczesnie,
CcO moze mieC znaczenie w kontekscie nowych

lekow i procesoéw przemystowych.

Dzieki wykorzystaniu super-rozdzielczej mikroskopii i techniki zwanej Hi-C,
naukowcy - wspomagani przez trzy finansowane ze srodkéw UE projekty:
CELLDOCTOR, 4D-GENOME oraz MYCOSYNVAC - wygenerowali mape 3D, kiéra
obrazuje uporzadkowanie czy tez upakowanie DNA bakterii Mycoplasma. Ich
ustalenia (4, opublikowane w czasopiémie »Nature Communications«, pokazuja, ze
geny sg pogrupowane w rézne ,domeny” nawet w najmniejszych organizmach, a te
znajdujacej sie w tej samej domenie zazwyczaj wspodtdziataja.

,PodejrzewaliSmy, ze genom bakterii Mycoplasma moze mie¢ ogolng organizacije
podobng do innych bakterii, niemniej catkowicie zaskoczyto nas odkrycie, ze jest
uporzadkowany wedle domen” - stwierdzita Marie Trussart, naczelna autorka
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https://cordis.europa.eu/pl
https://cordis.europa.eu/news/pl
https://www.nature.com/articles/ncomms14665

artykutu. , Te badania pokazuja, ze organizacji i kontroli genéw nie mozna zrozumiec
li tylko na podstawie linearnej sekwencji DNA w genomie”.

,Ogromne wyzwanie techniczne”

Mycoplasma pneumoniae ma tylko 680 gendw, wytwarza mniej wiecej 20 biatek
wigzacych DNA, a jej chromosomy sg piec¢ razy mniejsze niz te w wiekszej bakterii,
takiej jak E. coli. W odréznieniu od wiekszos$ci bakterii jest pozbawiona Sciany
komorkowej, co utatwia jej hodowle i manipulacje genetyczna.

Z uwagi jednak na jej wielkos¢, projekt stanowit ,ogromne wyzwanie techniczne” -
jak stwierdzita Trussart, a jego ukonczenie zajeto piec lat. Dzieki fachowej wiedzy na
temat Mycoplasma i genomiki strukturalnej w CRG, naukowcy pracujacy pod
kierunkiem profesora Luisa Serrano byli w stanie wykorzystac¢ technike Hi-C -
pokazujacg interakcje miedzy réznymi czeSciami DNA - do przestudiowania bardziej
szczegb6towych wzorcdw organizaciji w malutkiej bakterii.

Uniwersalna struktura

Ustalili, ze chromosom Mycoplasma jest zbudowany z 44 chromosomowych domen
interakcji (CID), czyli regionéw podobnych do tych wystepujacych w bardzie;
ztozonych komorkach. Geny wewnatrz CID sg zazwyczaj wspbtregulowane, co
sugeruje, ze organizacja chromosomow ma wptyw na transkrypcje genow.
Naukowcy odkryli, ze sposéb, w jaki bakteria wykorzystuje superskrecanie do
pakowania chromosoméw, moze odgrywac role w regulacji domen.

Poczynione ustalenia, wraz z wynikami wczesniejszych badan wiekszych bakterii,
pokazuja, ze organizacja chromosomow w komorkach nie jest losowa - to zjawisko
wspolne wszystkim formom zycia. Chromosomy sg uporzgdkowane w sposéb
funkcjonalny i dynamiczny - jedyna réznica polega na tym, ze sg upakowane w
jadrze w przypadku eukariotow oraz w komérce w przypadku bakterii.

Nieoczekiwane wyniki sugerujg, ze naukowcy nie powinni ograniczaé sie do dtugich
ciggdw informaciji genetycznej zawartej w DNA. ,Aby zyskaé petny obraz regulacji
genetycznej musimy faktycznie spojrze¢ na tréjwymiarowg organizacje chromatyny,
ktéra takze koordynuje aktywnos$é gendw” - stwierdzita Trussart.

Badania, ktére doprowadzity do tych wynikow byty wspdlnie finansowane z budzetu
sibdmego programu ramowego Unii Europejskiej, za posrednictwem Europejskie;
Rady ds. Badan Naukowych i programu w zakresie badan naukowych i innowacji
,Horyzont 2020” Unii Europejskiej.

Wiecej informacii:
strona projektu CELLDOCTOR w serwisie CORDIS (4
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strona projektu 4D-GENOME w serwisie CORDIS (4
strona projektu MYCOSYNVAC w serwisie CORDIS (4
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