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Zawitosci mézgu ujawnione dzieki nowym
aplikacjom matematycznym

Brak formalnego ogniwa miedzy strukturg sieci neuronalnej a jej wytaniajaca sie
funkcjg utrudniat nam zrozumienie tego, w jaki sposdb mozg przetwarza informacije.
Odkrycie ram matematycznych opisujacych wytaniajgce sie zachowanie sieci w
kontek$cie jej podstawowej struktury przybliza nas do tego o krok.

Nowe podejscie do neuronauki oparte na
matematyce jest pomocne w ujawnianiu
catego wszech$wiata wielowymiarowych
struktur i przestrzeni geometrycznych
wewnatrz sieci moézgu. Wsparcie UE pomogto
naukowcom zblizy¢ sie do opisu takiego
ogniwa, obierajac za cel przekaznictwo
synaptyczne, aby opracowac grafy sieci

© Chesky, Shutterstock odzwierciedlajace kierunek przeptywu
informacji. Zespot przeanalizowat nastepnie te
ukierunkowane grafy za pomocg topologii

algebraicznej.

Potrzeba zrozumienia struktur geometrycznych jest w nauce powszechna i stata sie
zasadniczg czescig obliczen naukowych i analizy danych. Topologia algebraiczna
ma ten wyjatkowy atut, ze zapewnia metody opisu kwantytatywnego zaréwno
lokalnych, jak i globalnych wtasciwosci sieci, ktdre wytaniajg sie z lokalnej struktury.

Jak wyja$niaja naukowcy pracujacy nad projektem Blue Brain Project w artykule (4
pt. ,,Cliques of Neurons Bound into Cavities Provide a Missing Link between
Structure and Function” - mimo iz teoria graféw postuzyta z pewnym powodzeniem
do analizy topologii sieci, aktualne metody ograniczajg sie zazwyczaj do ustalenia,
jak lokalna ftaczliwo$¢ oddziatuje na lokalng aktywnos$¢ lub dynamike globalnej sieci.

W toku swoich prac ujawnili struktury w mézgu do jedenastego wymiaru na
podstawie badania najgtebszych sekretéw architektonicznych mézgu. ,,OdkryliSmy
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https://cordis.europa.eu/pl
https://cordis.europa.eu/news/pl
http://journal.frontiersin.org/article/10.3389/fncom.2017.00048/full

Swiat, ktdry nie powstat wczedniej w naszej wyobrazni” - stwierdzit neuronaukowiec
Henry Markram, dyrektor projektu Blue Brain Project. ,Nawet w niewielkim
fragmenciku mozgu jest tych obiektéw dziesigtki miliondw, do siedmiu wymiaréw. W
niektorych sieciach odkryliSmy nawet struktury do jedenastu wymiaréw”.

Wraz ze wzrostem zawito$ci do gry wkracza topologia algebraiczna, czyli gatgz
matematyki, ktéra jest w stanie opisa¢ uktady o dowolnej liczbie wymiardw.
Naukowcy poréwnujg topologie algebraiczng jednoczesnie do mikroskopu i do
teleskopu, ktére robig najazd na sieci, aby odnalez¢ ukryte struktury i dostrzec puste
przestrzenie. W ten sposdb odkryli to, co w artykule opisali jako niezwykle duzg
liczbe i zréznicowanie wysoko-wielowymiarowych ukierunkowanych klik i jam. Nie
zaobserwowano ich wczesniej w sieciach neuronalnych, czy to biologicznych, czy
sztucznych, i zidentyfikowano w znacznie wiekszej liczbie niz ta odkrywana w
roznych modelach zerowych sieci ukierunkowanych.

Badania zapewniajg nowe informacje na temat tego, jak skorelowana aktywno$c
pojawia sie w sieci i jak sie¢ reaguje na bodzce. Czedciowe wsparcie zapewnit
projekt GUDHI (Algorithmic Foundations of Geometry Understanding in Higher
Dimensions), wspomagany z unijnego grantu dla doswiadczonych naukowcow.

Wiecej informacii:
strona projekiu w serwisie CORDIS (4
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https://cordis.europa.eu/article/id/124485-next-generation-of-scientists-for-modelling-and-analysing-complex-systems/pl
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