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Co siedzi w moézgu? Dlaczego tworzenie sieci
moze byc¢ kluczem do inteligencji

Wyniki najnowszych badan wydajq sie wskazywagé, ze inteligencja cztowieka jest
powigzana z siecig potgczen w mdzgu.

w ZDROWIE

Co sprawia, ze jedne osoby sg bystrzejsze od
innych? Jednym z gtéwnych celéw neuronauki
poznawczej jest zrozumienie, w jaki sposob
budowa naszego mdzgu przesadza o
inteligencji - ogolnej zdolnosci umystowej do
rozumowania, myslenia abstrakcyjnego i
uczenia sie na podstawie doswiadczen. Wedle
wynikow najnowszych badan kluczem moga

© Ravil Sayfullin, Shutterstock byC potgczenia migdzy regionami mézgu.

Inteligencja cztowieka jest $cisle powigzana z
jego osiggnieciami w nauce, statusem spoteczno-ekonomicznym i zdrowiem.
Ro6znice pod wzgledem IQ miedzy poszczegblnymi osobami sktadano zazwyczaj na
karb réznic w budowie okreslonych regionédw moézgu. Tymczasem wyniki badan
przeprowadzonych przez naukowcéw z Frankfurtu sugeruja, ze wyjasnieniem
indywidualnych réznic w zdolnosciach poznawczych sg interakcje funkcjonalne w
ramach tych regiondéw i pomiedzy nimi, a wiec sposéb ich potagczenia.

Wptyw modutowego uporzadkowania na sposdb przetwarzania informacji

W ramach wczeséniejszych badan opierajacych sie na obrazowaniu mézgu
powigzano inteligencje ogding z budowg i funkcjg kory czotowej oraz ciemieniowe;.
Mniej uwagi poswiecono skupianiu sie potaczen funkcjonalnych w podsieci
nazywane modutami lub zbiorowiskami, ktére majg geste potaczenia wewnetrzne,
ale sg jedynie luzno potgczone z pozostatg siecig mézgu.
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Zrozumienie, w jaki sposob réznice w tym modutowym uporzadkowaniu wptywajg na
przetwarzanie informacji ma istotne znaczenie dla poznania mechanizmoéw
neurobiologicznych lezacych u podstaw zdolnosci poznawczych. Cechg
charakterystyczng sieci mézgu jest modutowos$c¢, ale nie ma jasnosci co do tego, jaki
zwigzek ma to modutowe uporzgdkowanie z inteligencjg ogdlna.

Grant unijny przyznany L POP wspomd&gt prowadzone prace badawcze. Ustalenia,
opublikowane niedawno w czasopi$émie Nature [4, nakre$laja hipoteze naukowcdw,
wedle ktorej profil sieci potgczen czotowego i ciemieniowego regionu mézgu moze
ksztattowac aspekty przetwarzania informacji, umozliwiajac szybkie i skuteczne ich
przekazywanie.

Aby to sprawdzi¢, naukowcy przeanalizowali za pomocg graféw dane ze stanu
spoczynku pozyskane za pomocg czynnosciowego rezonansu magnetycznego
(fMRI) i scharakteryzowali modutowe uporzgdkowanie sieci mézgu na duzej i
reprezentatywnej prébie zdrowych oséb dorostych. Inteligencje uczestnikow
zmierzono za pomoca testu inteligencji Wechslera, ktory ocenia konkretne i ogdlne
zdolnosci poznawcze.

Poczynione ustalenia pokazuja, ze inteligencja ogélna jest powigzana z siecig
potgczen w ramach modutéw i miedzy nimi w postaci skupisk weztowych w regionie
czotowym i ciemieniowym oraz w innych regionach korowych i podkorowych.
Wczeséniej sugerowano, ze w tych regionach zlokalizowane sg neuronalne substraty
inteligencji. Wtasciwosci topologiczne globalnego uporzadkowania modutowego
sieci, z drugiej strony, nie zostaty powigzane z inteligencjg. Zdaniem naukowcow
osadzenie regiondw mdzgu zwigzanych z inteligencjg zapewnia przewage w
przetwarzaniu informacji, na czym korzystajg zdolno$ci poznawcze.

Zespot zaobserwowat takze negatywne asocjacje miedzy regionami, sugerujac, ze
niektére z nich mogg zachowywac sie w taki sposéb, ktoéry chroni procesy
poznawcze przed zaktéceniami. Jest to zgodne z wczesniejszymi ustaleniami, a
mianowicie, ze zardwno wyzszy, jak i nizszy poziom integraciji i segregacji moze byé
korzystny dla zdolnosci poznawczych.

Grant przyznany projektowi L POP (Language-Processing by Overlapping
Predictions: A Predictive Coding Approach) jest pomocny w ustalaniu powigzania
miedzy podstawowymi obliczeniami neuronowymi a przetwarzaniem jezyka.

Wiecej informacii:
strona projekiu w serwisie CORDIS (4
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