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Una nueva generacion de cientificos para la modelizacion y el analisis de sistemas complejos
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Una nueva generacion de cientificos para la
modelizacion y el analisis de sistemas
complejos

A través de una iniciativa de la Union Europea se esta formando a jovenes
investigadores en fisica, matematicas aplicadas y ciencias naturales.

INVESTIGACION
FUNDAMENTAL

Los modelos cuantitativos basados en la
dinamica no lineal y los sistemas complejos
suelen utilizarse en distintos ambitos, que van
desde la investigacion climatica y la
neurociencia hasta las redes de energia.
Dichos sistemas, incluidos los organismos
bioldgicos, consisten en unidades que
interactuan con elementos oscilantes. Por
ejemplo, varias magnitudes medibles de
sistemas vivientes como el flujo sanguineo, la
respiracion y la actividad cerebral son
oscilantes, y sus frecuencias y amplitudes
varian en el tiempo, a menudo de manera casi determinista y periédica. Es
fundamental comprender estas oscilaciones temporales para desarrollar
aplicaciones en campos como la fisiologia y la medicina.
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Ese es el objetivo de COSMOS, el proyecto financiado con fondos europeos que
pretende analizar los sistemas oscilantes complejos que «abundan en la naturaleza,
los dispositivos fisicos y de ingenieria y las ciencias biolégicas», tal y como se
explica en CORDIS [4. Este proyecto se centra especialmente en los sistemas
compuestos por varias subunidades interrelacionadas que funcionan en distintas
escalas temporales. «El novedoso enfoque interdisciplinario de COSMOS consiste
en la combinacidn de técnicas tedricas con procedimientos de analisis de datos para

1of4


https://cordis.europa.eu/es
https://cordis.europa.eu/news/es
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/fundamental-research/es
http://cordis.europa.eu/result/rcn/201018_es.html

permitir el desarrollo y la validacion de métodos originales de analisis de sistemas
complejos».

Segun el sitio web del proyecto [4: «En dltima instancia, se desarrollara un paquete
de “software” facil de usar para poner los métodos a disposicién de un amplio
conjunto de usuarios potenciales, incluidos aquellos con unas competencias teéricas
minimas». En el mismo sitio web se resume el concepto de investigacién (4 y se
sefiala que COSMOS esta formado por quince proyectos distintos que trabajan en
temas relacionados con el analisis de las sefiales complejas.

Enfoque interdisciplinario

Como parte de los objetivos del programa (4, «COSMOS formara a quince
investigadores noveles en la interfaz entre la fisica, las matematicas aplicadas y las
ciencias bioldgicas e integrara métodos tedricos y basados en datos para hacer que
los investigadores sean competitivos en una gran variedad de puestos del sector
empresarial y académico».

La formacidn cientifica incluirda dindmica no lineal, métodos numéricos y mecéanica
estadistica, y, si fuese necesario, fundamentos de neurociencia, fisiologia y biologia
de sistemas. También se abarcaran temas mas complejos, como métodos teédricos
de la informacidn, sincronizacion, analisis de redes, indicadores avanzados de la
dinamica no lineal, métodos de inferencia y termodinamica del no equilibrio.

Los quince investigadores que han formado parte de proyecto en curso COSMOS
(Complex Oscillatory Systems: Modeling and Analysis) han trabajado en sus tesis
doctorales bajo la supervision de dos equipos en dos universidades, tal y como
prevé el formato del Doctorado Europeo Conjunto.

En un articulo (4, la agencia de prensa eslovena Slovenska tiskovna agencija hace
hincapié en que el «fendbmeno de la dinamica oscilatoria y el comportamiento
oscilante esta presente en todas partes, no solo en experimentos fisicos altamente
complejos». En el mismo articulo, el coordinador de COSMOS, Arkady Pikovsky,
declaré: «Cuando, por ejemplo, vuelas de Europa a América, sufres desfase horario
y este es tu sistema oscilatorio del dia y la noche, tu organismo tiene que volverse a
sincronizar con las nuevas condiciones, que es uno de los temas de este campo
cientifico».

Los socios del proyecto esperan que las ideas y herramientas desarrolladas en el
marco de COSMOS tengan importantes repercusiones en una gran variedad de
comunidades, desde la teoria fundamental hasta la industria.

Para mas informacion, consulte:
Sitio web del proyecto COSMOS (4
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http://www.cosmos-itn.eu/
http://www.uni-potsdam.de/cosmos-itn/research/research-concept/
http://www.uni-potsdam.de/cosmos-itn/about-us/programme-goals-and-objectives/
http://krog.sta.si/2561626/fifteen-students-earn-phds-as-part-of-cosmos-project
http://www.cosmos-itn.eu/
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https://cordis.europa.eu/project/id/642563/es
https://cordis.europa.eu/article/id/122620-analysis-of-sleeping-brain-waves-reveals-parallels-between-prematurely-aged-mice-and-patients/es
https://cordis.europa.eu/article/id/122545-insight-into-brains-complexity-revealed-thanks-to-new-applications-of-mathematics/es
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