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Nowe pokolenie nhaukowcow zajmie sie
modelowaniem i analizg zlozonych systemow

W ramach inicjatywy UE mtodzi naukowcy szkolg sie w dziedzinach znajdujgcych sie
na pograniczu fizyki, matematyki stosowanej i nauk przyrodniczych.

BADANIA
PODSTAWOWE

Modele iloSciowe oparte na nieliniowe;
dynamice oraz ztozonych systemach sg
wykorzystywane w wielu réznorodnych
dziedzinach, w ktérych uwidacznia sie ich
przydatnos$é, poczawszy od badan
klimatycznych, poprzez neurobiologie, az po
budowe sieci energetycznych. Tego rodzaju
systemy, wsrod ktdérych mozna wymienié
miedzy innymi organizmy biologiczne,
sktadajqg sie z jednostek oddziatujgcych na
siebie nawzajem z elementami oscylujgcymi.
Nawet zywe organizmy mozna
charakteryzowaé przy pomocy kilku mierzalnych iloSciowo parametréw, takich jak
miedzy innymi przeptyw krwi, oddychanie i aktywno$¢ mézgu. Co wigcej, tego typu
uktady sg oscylacyjne, a ich czestotliwoéci i amplitudy r6znig sie w czasie, czesto w
sposdb niemal deterministyczny i wystepujacy okresowo. Zrozumienie tych oscylaciji
zmiennych w czasie ma kluczowe znaczenie dla rozwoju rozwigzan dotyczacych
dziedzin takich jak fizjologia czy medycyna.
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W tym miejscu pojawia sie finansowany przez UE projekt COSMOS, ktérego celem
jest analiza ztozonych systeméw oscylacyjnych, wystepujacych ,w olbrzymich
liczbach w przyrodzie, urzgdzeniach fizycznych i technicznych, a takze w naukach
przyrodniczych”, jak wyjasnia serwis CORDIS (4. Projekt skupia sie przede
wszystkim na systemach, ktére sktadajg sie z wielu powigzanych ze sobg
podjednostek dziatajgcych w r6znych skalach czasowych. ,Nowatorskie,
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interdyscyplinarne podejscie zastosowane w ramach projektu COSMOS zaktada
potaczenie technik teoretycznych z procedurami analizy danych w celu umozliwienia
opracowania i walidacji oryginalnych metod analizy dla ztozonych systeméw”.

Zgodnie z informacjami zawartymi na stronie internetowej_projektu (4, w ramach
prac ,zostanie opracowany przyjazny dla uzytkownikéw pakiet oprogramowania,
ktory umozliwi udostepnienie tych metod szerokiemu gronu potencijalnych
uzytkownikdéw, w tym rowniez osobom, ktore posiadajg minimalne kompetencije
teoretyczne”. Na tej samej stronie mozna takze znalez¢ podsumowanie koncepciji
badawczej [4 oraz informacije, z ktorej wynika, ze projekt COSMOS sktada sie z

15 r6znorodnych projektéw zajmujgcych sie poszczegdlinymi tematami zwigzanymi z
analizg ztozonych sygnatow.

Podejscie interdyscyplinarne

15 poczatkujacych naukowcdw dziatajacych na pograniczu fizyki, matematyki
stosowanej oraz nauk przyrodniczych, integrujacych metody teoretyczne i oparte na
danych w celu zwigkszenia ich konkurencyjnosci na wielu stanowiskach w przemys$le
| jednostkach akademickich”.

Szkolenie naukowe obejmie dynamike nieliniowg, metody numeryczne i mechanike
statystyczng. W razie potrzeby w jego ramach zostang takze uwzglednione podstawy
neurobiologii, fizjologii i biologii systemowej. Szkolenie obejmie takze bardziej
ztozone zagadnienia, w tym miedzy innymi metody informacyjno-teoretyczne,
synchronizacje, analize sieciowg, zaawansowane wskazniki w dynamice nieliniowej,
metody wnioskowania statystycznego oraz termodynamike nierbwnowagowa.

Kazdy spoérdd 15 naukowcdw biorgcych udziat w trwajacym projekcie COSMOS
(Complex Oscillatory Systems: Modeling and Analysis) pracowat nad swoim
doktoratem pod nadzorem dwéch zespotdw na dwoch uniwersytetach, zgodnie z
wymogami formatu potgczonego europejskiego doktoratu (European Joint Doctorate,
EJD).

Jak podaje w swoim komunikacie [4 stowenska agencja prasowa, ,zjawiska
dynamiki oscylacyjnej oraz zachowan oscylacyjnych sg obecne wszedzie, nie tylko w
bardzo ztozonych eksperymentach fizycznych”. Zacytowany w tym samym
komunikacie koordynator projektu COSMOS, Arkady Pikovsky, twierdzi: ,W
przypadku lotu z Europy do Ameryki doswiadczamy zespotu nagtej zmiany czasowe.
Wynika to z istnienia oscylacyjnego systemu rytmu dobowego, organizm musi si€ po
prostu zsynchronizowaé z nowymi warunkami. Tego typu badania stanowig jeden z
przedmiotdw tej nauki”.

Partnerzy projektu oczekujg, ze pomysty i narzedzia opracowane w ramach projektu
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http://www.uni-potsdam.de/cosmos-itn/research/research-concept/
http://www.uni-potsdam.de/cosmos-itn/research/research-concept/
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COSMOS beda miaty znaczacy wptyw na wiele aspektéw, od podstawowych teorii
PO przemyst.

Wiecej informacii:
strona projektu COSMOS (4

Kraje
Niemcy

Powigzane projekty

Complex Oscillatory Systems: Modeling
and Analysis

COSMOS

27 Lipca 2023
Powiagzane artykuty

POSTEPY NAUKOWE

Analiza fal mézgowych w czasie snu
ujawnia podobienstwa miedzy
przedwczesnie starzejacymi sie myszami
a chorymi na Alzheimera

v
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Zawitosci moézgu ujawnione dzieki
nowym aplikacjom matematycznym

24 Sierpnia 2017
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