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Super-resolution Fluorescence Microscopy based on Artificial Mesoscopic Structures
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Super-resolution Fluorescence
Mesoscopic Structures

Wyniki w skrocie

Szkietka poprawiajgce wtasciwosci optyczne

Obrazowanie zywych komorek i tkanek w czasie rzeczywistym jest waznym
instrumentem umozliwiajgcym badanie zaleznosci miedzy ich strukturg i szklakami
sygnatowymi a funkcjg. Nowe nanostrukturalne szkietka mikroskopu poprawiajg
rozdzielczosc¢ i skutecznos¢ obrazowania, czego efektem moze by¢ poznanie
nowych mechanizméw komorkowych.
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Do obrazowania komérek w czasie
rzeczywistym potrzebne sg techniki
charakteryzujace sie wysoka rozdzielczoscig
w szerokim polu, dobrym kontrastem, szybkim
pozyskiwaniem danych oraz wydajnym
przetwarzaniem sygnatu. Postepy w
mikroskopii fluorescencyjnej nie pozwalaty

. - dotad na szybkie rejestrowanie obrazéw o

© Thinkstock wysokiej rozdzielczo$ci przestrzennej, co
umozliwitoby stworzenie platformy do
obrazowania dynamiki molekularnej w czasie

rzeczywistym.

Techniki fluorescencyjne nie zapewniajg odpowiedniej rozdzielczosci ze wzgledu na
falowy charakter Swiatta. Finansowany ze $rodkéw UE zespdt badawczy opracowat
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biokompatybilne syntetyczne struktury i nanostruktury mezoskopowe o zupetnie
nowych wtasciwosciach optycznych. W ramach projektu "Super-resolution
fluorescence microscopy based on artificial mesoscopic structures" (SMARTS)
powstaty materiaty, ktére mozna wykorzystac jako szkietka mikroskopu do badania
procesow w zywych komorkach.

Nowe syntetyczne materiaty zoptymalizowano i opisano, w tym takze przebadano
pod katem biokompatybilnosci. Metody nanowytwarzania okazaty sie proste |
niedrogie. Dzigki zunifikowanym protokotom hodowla zywych komoérek byta
nieskomplikowana i umozliwita uzyskanie niezwyktej rozdzielczo$ci osiowej rzedu
okoto 10 nm. Ponadto zaawansowana technika pozwala wyeliminowaé skanowanie,
CO znacznie skraca czas rejestrowania i przetwarzania obrazu. Wyniki badania
zostaty opublikowane w prestizowym czasopi$mie naukowym Proceedings of the
National Academy of Sciences (PNAS).

Uczeni badali zbudowany przez siebie nanostrukturalny materiat w analizie
rezonansowego przeniesienia energii w mechanizmie Forstera (FRET). Jest to
technika obrazowania fluorescencyjnego wykorzystujgca fluorofor donorowy i
fluorofor receptorowy. Jest on doskonatym czujnikiem przy bardzo matych
odlegtoéciach, ale nie sprawdza sie przy wiekszych odlegtosciach. Zespdt wykazat,
ze za sprawg zjawiska mechaniki kwantowej (zdolno$¢ nanostruktury do wspierania
modow plazmondw powierzchniowych), stworzone przez nich nanostruktury moga
wzmacnia¢ bardzo staby sygnat FRET. Jest to wazne odkrycie, poniewaz wiekszosé
innych technik wzmacniajgcych FRET nie jest biokompatybilna.

Zakonczenie projektu SMARTS nie oznacza korica prac nad technologig. Zespo6t
planuje wykorzystac¢ w ciggu najblizszych dwoch lat te materiaty i techniki w
funkcjonalnej platformie do obrazowania. Wspdtpraca z renomowanym laboratorium
badajgcym komérkowe przekazywanie sygnatow przy pomocy FRET daje nadzieje
na przyspieszenie optymalizacji i wprowadzenia technologii na rynek.

Stowa kluczowe

Obrazowane w czasie rzeczywistym, szkietko mikroskopu, struktury mezoskopowe,
nanostruktury, mikroskopia fluorescencyjna

Znajdz inne artykuty w tej samej dziedzinie zastosowania
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SystemayCzna ‘i wydajna charakterystyka nanomateriatéw weglowych
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Satelity centriolowe odgrywajg kluczowa role w utylizacji odpadow biatkowych z komorek
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Informacje na temat projektu

SMartS Finansowanie w ramach

3of4


https://cordis.europa.eu/article/id/233052-iridescent-mutant-bacteria-provide-a-sparkling-new-palette/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/411411-a-new-era-in-chromosome-research/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/448502-systematic-high-throughput-characterisation-of-carbon-nanomaterials/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/411684-centriolar-satellites-play-a-key-role-in-protein-waste-disposal-from-cells/pl

Identyfikator umowy o grant: 299263 Specific programme "People" implementing the
Seventh Framework Programme of the European
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