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7 Advanced Ablation Characterization and
7= Modelling

Wyniki w skrocie

Zaawansowane metody charakterystyki i
modelowania materiatow na ostony ablacyjne

Ze wzgledu na brak sprawdzonych modeli predykcyjnych, wiekszo$¢ dzisiejszych
materiatéw na ostony ablacyjne opracowywanych jest powtarzalng metodg préb i
bteddw, a do tego nie jest zgodnych z najnowszymi przepisami bezpieczenstwa. W
finansowanym przez UE projekcie powstajg technologie, ktére pozwolg udoskonalié
efektywnosc¢ i obnizyé koszty produkcji odpornych na wysokie temperatury
materiatdw nowej generaciji.

Ty

TECHNOLOGIE

PRZEMYSLOWE

Jednym z gtéwnych wyzwan transportu
kosmicznego jest sprowadzenie statku
kosmicznego z powrotem na Ziemie lub
doprowadzenie do bezpiecznego wkroczenia
w atmosfere i lgdowania na powierzchni
innych planet. W fazie wejscia w atmosfere
pojazd kosmiczny narazony jest na
ekstremalne obcigzenia termiczne. W gestej
© Thinkstock atmosferze gazowego giganta, takiego jak
Jowisz czy Saturn, obcigzenia te moga by¢ o
dwa lub nawet trzy rzedy wielkosci wieksze niz
te podczas powrotu do atmosfery ziemskiej. Rozwdj efektywniejszych materiatdw ma
decydujgce znaczenie dla misji miedzyplanetarnych, takich jak ExoMars czy prébne
misje powrotne.
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Jednym ze sposobow na zarzgdzanie tadunkami termicznymi na statku kosmicznym,
spowodowanymi przez potezne predkosci powrotu do atmosfery, jest ochrona jego
konstrukcji materiatem o dostatecznej odpornosci. Najefektywniejszg metodg jest
proces ablacji termicznej, ktory blokuje transfer ciepta ze wzgledu na faze
transformacji ze stanu statego w ciekty lub gazowy. Gazowe produkty ablaciji
usuwajg ciepto z powierzchni w procesie odgazowywania.

Jednak wiekszo$¢ materiatdw na ostony ablacyjne dostepnych obecnie jest
wynikiem badan przeprowadzonych ponad 20 lat temu. W ostatnich latach Europa
zintensyfikowata dziatania na rzecz opracowania materiatébw na ostony ablacyjne
nowej generacji. Gtownym celem finansowanego przez UE projektu "Advanced
ablation characterization and modelling" (ABLAMOD)_[4 jest stworzenie lepszej
charakterystyki materiatow, usprawnienie modelowania fizycznego i technik
pomiarowych.

Zespo6t ABLAMOD zbadat trzy gtéwne materiaty na ostony ablacyjne na bazie
kompozytow weglowo-fenolowych, krzemionkowo-fenolowych i korka. Do
charakterystyki wtasciwosci wysokiej entalpii przeptywu i zachowania materiatu w
ekstremalnych warunkach aerotermicznych wykorzystano nowatorskie techniki
spektroskopowe. Uzupetniajgce techniki pomiarowe pozwolity okresli¢ wtadciwosci
materiatowe, takie jak gestosé, przewodnosé cieplna, pojemnosé cieplna i
rozszerzalnos¢ cieplna na réznych poziomach procesu ablacji.

Zebrane dane doswiadczalne postuzg za punkt startowy do opracowania i walidacji
realistycznych modeli procesow ablacji. Zespét projektu ABLAMOD opracowat
moduty dla interakcji gazowo-powierzchniowych, zjawisk transportowych i
promieniowania. Modularno$¢ narzedzia sprzegajacego te moduty oraz gtéwny kod
ablacji pozwalajg na bardzo elastyczng symulacje w réznych skalach czasu.
Podejscie projektu ABLAMOD do modelowania ablaciji nie jest znane w Europie.
Dzieki lepszemu wyjasnieniu zjawisk fizycznych, badacze oczekujg duzego postepu
w kierunku ram predykcyjnych w zakresie modelowania ablacji, co pozwoli na
dopasowanie materiatéw do potrzeb okredlonych misiji.

Stowa kluczowe

Ochrona termiczna materiat na ostony ablacyjne temperatury ekstremalne

powrét do atmosfery charakterystyka materiatu modelowanie ablacyjne

Znajdz inne artykuty w tej samej dziedzinie zastosowania
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Informacje na temat projektu

ABLAMOD Finansowanie w ramach
Specific Programme "Cooperation": Space
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