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Elucidating the Mechanism of Lubrication for Sliding Droplets: Hydrodynamics, Surface Forces, and the Role
of Surfactants and Polymers
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Elucidating the Mechanism of Lubrication

Surface Forces, and the Role of
Surfactants and Polymers

Resultados resumidos

¢, Qué nos pueden ensenar las gotas de
emulsion?

Existen diversos productos farmacéuticos, cosméticos, alimentarios e industriales
gue incorporan emulsiones, por ejemplo gotas de aceite en soluciones acuosas. Un
proyecto financiado por la Union Europea estudié el comportamiento de las gotas de
emulsién utilizando una combinacion de microscopia y espectroscopia avanzadas.
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La combinacion de las mediciones de fuerzas y la espectroscopia permitio a los
cientificos «observar» y «sentir» la interaccion entre las gotas y las superficies
solidas en condiciones de deslizamiento. El equipo utiliz6 mediciones de tension
superficial dindmica, microequilibrio de cristales de cuarzo y la modalidad avanzada
de la microscopia de fuerzas atémicas (AFM), la AFM interferométrica.

La primera parte del proyecto se centré en comprender como interactuan las gotas o
las burbujas con las superficies sélidas en un entorno liquido. Los cientificos
estudiaron la adhesion de las gotas a las superficies solidas; estos estudios se
llevaron a cabo con gotas en ascenso libre y cautivas en soluciones con
composiciones diversas. Estas interacciones resultaron afectadas por fuerzas
electrostaticas, fuerzas de van der Waals y otras fuerzas superficiales. Los
resultados demostraron la capacidad de controlar las interacciones entre una gota y
una superficie sélida al seleccionar la composicion de los polimeros y surfactantes
en la interfaz.

Las gotas de emulsién también se emplean a menudo como modelos para estudiar
la mecanica de las células vivas. La interaccidn de una gota de aceite revestida de
surfactante con una superficie solida constituye un sistema de modelado util para
comprender las interacciones entre células y superficies. Con este fin, en la segunda
parte del proyecto se investigd el movimiento de las gotas de emulsion en canales
microfluidicos.

Esta labor consistio en el disefio de dispositivos microfluidicos a medida para la
creacion y la modificacién de superficies de las gotas, el control del flujo y la
supervisién de la velocidad de las gotas. Los cientificos comprendieron los
mecanismos que rigen el comportamiento de las gotas en los canales microfiuidicos,
lo que permitié realizar una manipulacién muy precisa de las gotas en los circuitos
microfluidicos.

La manipulacion precisa de las gotas microfiuidicas tiene una serie de aplicaciones
en campos como la quimica, la fisica, la biologia y el diagndstico médico. Conocer

mejor el comportamiento de las gotas microfluidicas puede impulsar el disefio de
pruebas de diagndstico rapidas, sencillas y econémicas.
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Los polimeros derivados de residuos de frutas brindan materiales de embalaje
biodegradables

Polimeros sostenibles para fabricar baterias impresas en 3D
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