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Algoritmos para optimizar funciones con
valores propios no convexos de matrices
dependientes de varios parámetros

En muchas disciplinas matemáticas distintas surgen problemas de optimización. Un
grupo de científicos financiado por la Unión Europea ha abordado los problemas de
optimización en los que intervienen funciones de valores propios no convexos que
surgen en la teoría y en la práctica, en particular en ingeniería.

TECNOLOGÍAS
INDUSTRIALES

Para la mayoría de las aplicaciones
matemáticas en el mundo real, es típico que
una matriz dependa de varios parámetros y
que sea necesario conocer sus valores
propios para seleccionar parámetros. En
muchos casos, la elección de los parámetros
está determinada por algún objetivo de
optimización.

En su trabajo para el proyecto OPT OF
SINGULAR VALS (Lipschitz-based

optimization of singular values with applications to dynamical systems), los científicos
se centraron en problemas de modelos específicos. Entre otros, estudiaron
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https://cordis.europa.eu/es
https://cordis.europa.eu/programme/id/FP7/es
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/industrial-technologies/es
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problemas de proximidad de matrices, en los cuales interviene la identificación de
funciones con valores de matrices analíticas con un conjunto de valores propios
predefinidos.

En aplicaciones de control, en las cuales el tamaño del valor propio mayor
representa la estabilidad del sistema, puede ser deseable minimizar el valor propio
mayor. Por otra parte, en el análisis de estructuras donde el valor propio menor
corresponde a la carga de pandeo, es necesario maximizar el valor propio más
pequeño.

Si una matriz es muy próxima a otra matriz con varios valores propios, uno de los
valores propios de la matriz es muy sensible a variaciones de las entradas de la
primera matriz. Problemas de este tipo surgen en las aplicaciones de control.

Los científicos de OPT OF SINGULAR VALS desarrollaron algoritmos para resolver
problemas de optimización de este tipo en función de algunos parámetros. Una
implementación robusta de los algoritmos, llamada EIGOPT, se ha puesto a
disposición del público en aquí  junto con una guía.

Durante el transcurso del proyecto, los científicos adquirieron una amplia experiencia
numérica con los nuevos algoritmos y resolvieron problemas que surgen en entornos
lineales, polinómicos y no lineales. Esto se utiliza en un nuevo proyecto conjunto con
la Technische Universität Berlin, en Alemania, la École polytechnique fédérale de
Lausana, en Suiza, y la Koç Üniversitesi, en Turquía.

Información del proyecto
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https://cordis.europa.eu/search/es?q=/article/keywords=%22Algoritmo%22
https://cordis.europa.eu/search/es?q=/article/keywords=%22valores%20propios%22
https://cordis.europa.eu/search/es?q=/article/keywords=%22problemas%20de%20optimizaci%C3%B3n%22
https://cordis.europa.eu/search/es?q=/article/keywords=%22matriz%22
https://cordis.europa.eu/search/es?q=/article/keywords=%22aplicaciones%20de%20control%22
https://cordis.europa.eu/search/es?q=/article/keywords=%22an%C3%A1lisis%20de%20estructuras%22
http://home.ku.edu.tr/~emengi/software/eigopt.html
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