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Wheat and barley Legacy for Breeding

Ergebnisse in Kurze

Ernahrungssicherheit durch neue Erkenntnisse
zur Entwicklung und Anpassungsfahigkeit von
Nutzpflanzen

Die Weltbevolkerung soll bis zum Jahr 2050 auf fast 10 Milliarden ansteigen und die
Vereinten Nationen (FAO) warnen bereits jetzt, dass die Nahrungsmittelerzeugung
nach heutigem Stand den Bedarf bei Weitem nicht denken kdnnte. Da nur eine
begrenzte Flache zur Verflgung steht, liegt die einzige realistische Option in hoheren
Ertragen und effizienterem Einsatz von Produktionsmitteln wie Wasser oder Dunger.

3&

LEBENSMITTEL UND
NATURLICHE
RESSOURCEN

Die Bandbreite verschiedener
Wachstumsbedingungen fur Pflanzen ist in
Europa sehr grof3. Darum mussen sich
Nutzpflanzensorten standig an neue
Schadlinge und Krankheiten anpassen, aber
auch an wechselnde Wettermuster und
Markterfordernisse. Global gesehen gefahrden
die schnell wachsende Bevolkerung sowie der
Klimawandel die Ernahrungssicherheit.

© CREA Research Centre for Genomics .. .

and Bioinformatios Das von der EU geforderte PrOJ.ekt WHEALBI
wurde ins Leben gerufen, um die Erzeugung
von Weizen und Gerste zu verbessern und

neue Sorten sowie und innovative Anbausysteme einzufuhren. Das Projekt vereinte
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Genomik, Genetik und Agrarwissenschaft. Dafur wurden Daten aus den exprimierten
Genomsequenzen von mehr als 1 000 genetischen Linien von Weizen und Gerste
zusammengetragen, die fur Zuchtprogramme und den Pflanzenanbau genutzt
werden konnen.

Bewertung von Kulturvielfalt und Zuchtlinien

Da jede Pflanze tausende Gene enthalt und Zichtende normalerweise verschiedene
Eigenschaften in einer Pflanze vereinen wollen, ist die Entwicklung von erfolgreichen
Sorten komplex, kostenintensiv und zeitaufwendig. AuBerdem versuchen Zlchtende
oft, die Bedurfnisse der Landwirte, Verbraucher und der Umwelt fur Jahre im Voraus
vorherzusehen.

Biobanken, sogenannte ,Keimplasmabanken® vereinfachen diesen Prozess. Sie
fungieren als Samenbanken, deren Sammlungen nach den Regeln der
Rulckverfolgbarkeit angebaut wurden und in denen die Samen fur mindestens zehn
Jahre gelagert werden, bevor sie verteilt werden. Wird diese Artenvielfalt mit
Genomsequenzierung der nachsten Generation kombiniert, werden
Charakterisierungen in beispielloser Detailgenauigkeit moglich - ein immens
nutzliches Hilfsmittel fir ZlGchtende.

Das WHEALBI Keimplasma wurde sowohl im Feld (in einer Gartnerei)
charakterisiert, in einem Netzwerk von Schottland bis Israel (d. h. in einer Vielzahl
verschiedener klimatischer Bedingungen) als auch mit Plattformen zur
Phanotypisierung, um das gesamte Genom auf bestimmte Eigenschaften hin zu
untersuchen. Hierbei wurden Signaturen adaptiver Selektion erforscht und Allele von
Kandidatengenen identifiziert, die im Zusammenhang mit bestimmten Phanotypen
neue Variationen zeigten.

,Wir haben Uber die ausgewahlten 1 024 Sorten so viele Daten wie moglich
gesammelt und dabei besonders Informationen Uber adaptive Eigenschaften, die die
Pflanzen beispielsweise tolerant gegentber Krankheit, Frost oder Trockenheit
machten®, so Projektkoordinator Gilles Charmet.

Die Agrarwissenschaftler testeten zum Abschluss der genetischen Studien eine
Untergruppe der Sorten (aus der gesamten beobachteten Vielfalt) in verschiedenen
Anbausystemen, einschlie3lich Nullbodenbearbeitung (konservierende
Landwirtschaft) und Biolandbau.

Daraus entstand eine - offentlich verflUgbare - Sammlung von georeferenzierten
Inzuchtlinien der Sammlungsmuster (Pflanzenmaterial, das zum selben Zeitpunkt
gesammelt wurde) von Weizen und Gerste, die einen einzigartigen Einblick in die
Lebensgeschichte, Eigenschaften und phanotypischen Daten dieser Nutzpflanzen
ermoglicht.
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Aus WHEALBI sind auBerdem Sequenzierungsdaten des Exoms (der kodierende
Teil des Genoms) fur diejenigen Gerste- und Weizensorten entstanden, die
reprasentativ flr die globale Vielfalt sind. Dabei standen vor allem Wintersorten im
Mittelpunkt, die sich an die europaischen Anbaubedingungen angepasst haben.

Eine zweite grtiine Revolution?

Im Projekt wurden neue Anbausysteme identifiziert sowie ihr wirtschaftlicher Einfluss
fur landwirtschaftliche Betriebe und auf EU-Ebene bewertet. Dadurch konnte sich die
Landwirtschaft starker wettbewerbsorientiert ausrichten, sodass grof3ere
Ernteertrage und Exporteinnahmen, aber auch Kosteneinsparungen und ein
erweiterter Prozesswirkungsrad maoglich waren.

Durch den Einsatz ertragreicherer und gegen Klima und Krankheiten
widerstandsfahigerer Nutzpflanzensorten sinkt die Belastung der naturlichen
Ressourcen. Pflanzenzucht konnte somit zu einer sichereren Lebensmittelkette
beitragen und gleichzeitig die Umwelt (durch weniger Pestizide) und die Artenvielfalt
fordern. Diese Innovationen verbessern nicht nur die Qualitat, den Geschmack, die
NuUtzlichkeit und Saisonalitat von Lebensmitteln, sondern bieten in neuen
Nutzpflanzensorten auch Vorteile fur die Gesundheit, zum Beispiel bei Hafer mit
einem hoheren Anteil an Antioxidanzien.

Der GroBteil der WHEALBI-Sammlung ist Uber ein eigenes Portal (4 frei zuganglich.
,Hier kdnnen Wissenschaftler und Zichtende Samen flr ihre eigenen Experimente

anfordern und sie dann fur die Forschung oder auch in der praktischen Ziuchtung
nutzen®, so Charmet.

Schlusselbegriffe

WHEALBI, Nutzpflanzen, Anpassung, Erndhrungssicherheit, Weizen, Gerste,
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https://wheat-urgi.versailles.inra.fr/Projects/Whealbi

Landwirtschaftsroboter AX-1 bekampft Unkraut gezielt und nachhaltig
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Ein guter Pilz kann Nutzpflanzen - und uns - vor giftigem Schimmel schitzen

Neue Roboter sollen die Landwirtschaft revolutionieren
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