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Designing Optimal Protocols for

Ergebnisse in Kurze

Optimale Protokolle versprechen bessere
Ressourcenzuteilung

Fortschritte bei der Gestaltung besserer Protokolle zur Ressourcenzuweisung
kénnen ihren Beitrag dazu leisten, Staus im StraBenverkehr und in der
Telekommunikation auftretende Netzwerkprobleme zu Uberwinden.

DIGITALE
WIRTSCHAFT

— ~ Ressourcenverteilung ist der kritische Punkt
flr das reibungslose Funktionieren vieler
Dinge, seien es nun Telekommunikations-
oder auch Verkehrsnetze. Mit der Aufstellung
besserer Protokolle fur das
Ressourcenmanagement konnten wichtige
Gebiete vorangebracht werden, was positive
Za\ Ui Folgen flr unsere Wirtschaft, Industrie und

© Thinkstock Infrastrukturnetze hatte. Das EU-finanzierte

Projekt PROTOCOLDESIGN (Designing

optimal protocols for resource allocation
games) sollte Protokolle fur Ressourcenzuteilungsprobleme, insbesondere fur Falle,
in denen unabhangige Entscheidungstrager interagieren, entwerfen.

In technischer Hinsicht beinhaltet die Gestaltung idealer Protokolle das Erreichen
des Vorhandenseins eines reinen Gleichgewichts des durch das Protokoll induzierten
strategischen Spiels sowie eine Konvergenz in Richtung Gleichgewichte durch das
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Lernen von Dynamik. Es beinhaltet auBerdem die Bertcksichtigung guter
Effizienzeigenschaften von Gleichgewichten, Skalierbarkeit und Dezentralisierung
des Protokolls sowie des Rechenaufwands.

Um seine Ziele zu erreichen, wahlte das Projektteam Anwendungsdomanen in
Hinsicht auf Informationsannahmen und entwickelte praktisch relevante
Strategieraume. Man verband dann Ressourcenzuteilungsspiele mit
Mechanismusdesign, sozialer Auswahl und Umsetzungstheorie.

Die Arbeits beschaftigte sich gleichermaBen mit der Darlegung von strukturellen
Einblicken und Charakterisierungen realisierbarer Protokolle innerhalb der friher
entwickelten Designraume. Nachfolgend widmete sich das Team der
Berechnungskomplexitat von Protokollen und formulierte berechenbare
Polynomialzeitprotokolle mit guten Wohlfahrtseigenschaften. Zu guter Letzt erprobte
man die erstellten Protokolle in realen Szenarien.

Eines der Haupterrungenschaften des Projekts war ein neues Modell fir dezentrale
Ressourcenzuteilung, das Netzwerkdesignprobleme verkorpert, das ganz bewusst
fir den Bereich der Telekommunikationsnetze konzipiert wurde. Ein weiteres
Ergebnis war ein Satz mathematischer Werkzeuge zur Berechnung des idealen
Standorts von Mautstellen im StraBennetz, um unter Umstanden Staus im
StraBenverkehr zu reduzieren. Sowohl Verkehrs- als auch Telekommunikationsnetze
kdnnen nun von den bemerkenswerten Leistungen des Projekts im Bereich der
Ressourcenzuteilung profitieren.

Schlusselbegriffe
Protokolle Ressourcenzuteilung StraBenverkehrsstaus
Uberlastung der StraBen Telekommunikationsnetzwerk Ressourcenzuteilungsspiele
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