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Analysis of Boolean Functions for

Wyniki w skrocie

Spojrzenie teoretykéw w dziedzinie ztozonosci
na kwantowe systemy obliczeniowe

Cho¢ fizycy poszukujg sposobdw na stworzenie komputerédw kwantowych, niewiele
jest danych méwiacych o faktycznej przydatnosci tych maszyn. Teoria ztozonosci
obliczeniowej stara sie rozwigzac te kwestie.
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Dotychczas odniesiono pewne sukcesy w
zakresie budowy komputeréw kwantowych o
niewielkiej liczbie bitow kwantowych (kubitow).
Poniewaz istnieje wiele trudnosci, ktére
nalezatoby przezwyciezyc, zanim powstanie
wielkoskalowy komputer kwantowy, na mys$l|
przychodzi oczywiste pytanie: czy taka
maszyna w ogole moze powstac?
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Teoretycy w dziedzinie ztozonoSci

obliczeniowej rozwazajg jednak inng kwestie:
jesli taka maszyna powstanie, czy pomoze w rozwigzaniu probleméw
obliczeniowych, ktérym nie moga sprosta¢ maszyny konwencjonalne? Przedmiotem
zainteresowania projektu TCSTURKEY (Analysis of Boolean functions for algorithms
and complexity), realizowanego w ramach programu Marie Curie, byty ograniczenia
komputeréow kwantowych.

Wraz z ekspertem w dziedzinie modeli teoretycznych opartych na mechanice
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kwantowej, cztonek projektu TCSTURKEY zajg¢ sie badaniem zamknigtych
krzywych czasopodobnych (CTC), aby zyskaé cenng wiedze na temat kwantowych
systemow obliczeniowych. Owe rozwigzania réwnan pola Einsteina biorg pod uwage
mozliwos¢ podrozy w czasie, ktére instynktownie wydajg sie paradoksalne.

Gdyby CTC istniaty, mozliwe bytoby natychmiastowe wykonanie duzych obliczen
poprzez obliczenie odpowiedzi i wystanie jej w przeszto$¢ do momentu przed ich
rozpoczeciem. Zespdt projektu TCSTURKEY bierze pod uwage scenariusz, zgodnie
z ktérym komputery konwencjonalne i kwantowe obejmujg CTC, w owe CTC
zawierajg klasyczne bity i kubity.

Liczba bitéw CTC byta stopniowo zwiekszana. Jednak nie uzyskano dowodow na to,
ze podrozujgce w czasie bity kwantowe oferowatyby korzysci, jakich nie zapewniajg
podrézujace w czasie bity klasyczne. Obliczenia randomizowane o bitach rosngcych
logarytmicznie stanowity ekwiwalent standardowych obliczern kwantowych.

Nastepnie uwage badaczy z zespotu TCSTURKEY pochtonat kolejny zasadniczy
element technologii kwantowych, a mianowicie zadanie polegajace na
charakterystyce stanu systemu kwantowego. Zainteresowali sie oni sposobem
obstugi informaciji wynikajacych ze skalowania szeregu parametréw opisujacych
stany kwantowe wielu ciat.

Granice, poza ktérg metody klasyczne nie sg w stanie kontrolowaé duzych, wysoce
dostepnych systemow kwantowych, mozna przesunaé, jesdli nietrywialne informacje
strukturalne na temat tych systemoéw sg uzytkowane. Badacze z zespotu
TCSTURKEY widzg zarbwno potencjat, jak i konieczno$é postepowania zgodnie z
tg linig badan po zakonczeniu projektu.

Stowa kluczowe

Kwantowe systemy obliczeniowe teoria ztozono$ci obliczeniowej bity kwantowe

zamkniete krzywe czasopodobne podréz w czasie obliczenia randomizowane

Znajdz inne artykuty w tej samej dziedzinie zastosowania
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Bezbtedne wykrywanie uszkodzen kompozytdéw lotniczych coraz blizej

4 Czerwca 2021 by

Nowatorskie oprogramowanie oparte na Al pomaga znalez¢ inspiracje
i kreatywnosé podczas komponowania muzyki

29 Sierpnia 2018 RV Ty

Nowoczesna, wspottworzona przez uzytkownikdéw platforma udostepnia i
wykorzystuje obliczeniowe dane z zakresu badan materiatowych

29 Marca 2019 by

Informacje na temat projektu

TCSTURKEY Finansowanie w ramach
Specific programme "People" implementing the

|dentyfikator umowy o grant: 626373 Seventh Framework Programme of the European
Community for research, technological

development and demonstration activities (2007 to
Projekt zostat zamknigty

2013)
Data rozpoczecia Data zakonczenia _
31 Marca 2014 30 Marca 2015 Koszt catkowity
€115773,60
Wkiad UE
€115773,60
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