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Wyniki w skrocie

Wysokowydajne systemy HPC dzieki lepszym
algorytmom

Chociaz wiekszos¢ dziatan zwiekszajacych wydajnosé energetyczng systeméw HPC
skupia sie na oprogramowaniu, w projekcie EXA2GREEN przyjeto inne podejscie i z
powodzeniem opracowano "energooszczedne algorytmy". Projekt wrdcit do punktu
wyjécia dzieki ArduPower — urzadzeniu stuzgcemu do pomiaru zuzycia energii
indywidualnych komponentow sprzetowych.

l ENERGIA

"Biezgca platforma HPC zuzywa tak duzg ilos¢
energii, ze dalsze pomysine rozwijanie i
wykorzystywanie tych systeméw bedzie w
m duzej mierze zalezato od optymalizaciji
m

energetycznej", mowi prof. Vincent Heuveline,
koordynator projektu EXA2GREEN (4 na
Uniwersytecie w Heidelbergu.
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© EXA2GREEN Whtasnie ta mysl sktonita profesora i jego
zespot do wdrozenia projektu z tak osobliwym
podejsciem. Chociaz zespét zdawat sobie
sprawe z poprawy wydajnosci energetycznej zwigzanej z postepami w projektowaniu
sprzetowym i procesach wytwdrczych, to jednak postanowiono skoncentrowac sie
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na innych, ciggle niewykorzystanym potencjale: projektowaniu algorytmicznym i
inzynierii oprogramowania.

Realizacja trzyletniego projektu zakonczyta sie w pazdzierniku 2015 r. W rezultacie
opracowano oprogramowanie umozliwiajgce $ledzenie i analizowanie zuzycia mocy i
energii przez rébwnolegte aplikacje naukowe. Jednak na poczatku konieczne byto
zdefiniowanie komponentow "energooszczednego” algorytmu. "Pierwszym krokiem
do opracowania energooszczednego algorytmu byta analiza jego dziatania”,
zauwaza prof. Heuveline. "lle energii zuzywa algorytm, gdzie zuzywana jest
wiekszo$¢ energii, gdzie sg waskie gardta, jakie jest zuzycie energii przez
poszczegoblne czesci algorytmu i czy wystepuja mato wydajne czesci?"

Profesor kontynuuje: "Aby przeprowadzi¢ takg analize, wymagane sg urzadzenia
miernicze, narzedzia umozliwiajgce sledzenie oraz zintegrowane narzedzia
profilowania i kontrolowania. Zdobyta wiedza moze postuzyé do poprawy dziatania
mato wydajnych czeéci algorytméw. Do typowych wyzwan nalezy wyeliminowanie
aktywnego czekania, optymalizacja planowania zadan w celu lepszego
wykorzystania dostepnych urzadzen, a nawet przejécie na inne urzadzenia lepiej
realizujgce potrzeby okreslonego algorytmu"”.

Zespbt opracowat rézne algorytmy liczbowe, np. metody algebry liniowej oraz pakiety
programow do rozwigzywania probleméw numerycznych, ktére odgrywajg wazng
role w wielu aplikacjach naukowych. Opracowanie pakiety oprogramowania moga
by¢ wykorzystywane przez badaczy lub wdrazane na infrastrukturze HPC. W ten
sposbdb wyniki projektu beda miaty bezposredni wptyw na wydajno$é energetyczng
wszystkich aplikacji wykorzystujgcych te wyniki.

Realizacja wynikbéw badania: model prognozowania pogody COSMO-ART

Poniewaz kazdy pomyst lub metoda naukowa wymaga udowodnienia dziatania
koncepciji, kolejnych kluczowym zadaniem dla zespotu EXA2GREEN byto okreslenie
odpowiedniego systemu modelowego. Cztonkowie zespotu wybrali COSMO-ART (4
— rozwigzanie w zakresie oprogramowania opierajgce sie na operacyjnym modelu
prognozowania pogody opracowanym przez konsorcjum COSMO, umozliwiajgce
wyliczenia w zakresie interakcji gazoéw i aerozoli w atmosferze.

"Swiadomie wybraliémy aplikacje, ktérej optymalizacja przyniostaby wymierne
korzysci dla tak waznej spotecznosci badawczej", wyjasnia prof. Heuveline.
"Wykorzystalismy kilka komplementarnych technik umozliwiajgcych obnizenie
zuzycia energii w numerycznym modelu przewidujagcym pogode COSMO-ART. Na
przyktad, przeanalizowalismy uzycie r6znych formatow precyzji dla liczb
zmiennoprzecinkowych, udoskonalili§my metody obliczania czasowej ewoluc;ji
witasciwosci chemicznych atmosfery, wykorzystaliSmy zaawansowane techniki
zwigzane z rownolegtosciag i osadzilismy catg aplikacje na nowej platformie
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sprzetowej".

Na koniec zespot podzielit przez trzy cate zuzycie energii przez COSMO-ART,
jednoczesnie uzyskujac czterokrotnie szybszg symulacje.

ArduPower: urzadzenie do monitorowania wydajnosci energetyczne;

Chociaz w swoim zamierzeniu projekt nie przewidywat komercyjnego wykorzystania
wynikéw, to jednak jego kolejnym kluczowym osiggnieciem jest ArduPower — nowy
rodzaj licznika energii wykorzystywanego do pomiaréw zuzycia energii
poszczegoblnych komponentéw sprzetowych np. procesordéw lub pamigci.

"Opracowanie nowego miernika odegrato wazng role w dopetnieniu analiz algorytmu,
biorac pod uwage fakt, ze wczesniej podobne narzedzie nie byto dostepne”,
wyjasnia prof. Heuveline. Profesor mowi, ze narzedzie ArduPower moze byé
wykorzystane do opracowania komercyjnego produktu lub ustugi.

Pomimo zakonczenia projektu zespdt kontynuuje prace w zakresie
energooszczednych systeméw HPC. Zespdt jest aktywny na polu wspétpracy miedzy,
TIK i energia (4 i promuje oszczedno$¢ energetyczna w aplikacjach na szeroka
skale. W listopadzie 2015 r. jeden z partnerdw projektu, IBM Research Zurich,
zdobyt nagrode Gordon Bell Prize (4 za skalowalng energetycznie symulacje ruchu
konwekcyjnego w ptaszczu Ziemi na 1,6 milionach rdzeni BlueGene/Q.

Stowa kluczowe

ArduPower, wydajnos¢ energetyczna, algorytmy, oprogramowanie, HPC,
wysokowydajne komputery, prognoza pogody, COSMO-ART, EXA2GREEN

Znajdz inne artykuly w tej samej dziedzinie zastosowania

Magia 5G w farmch wiatrowych
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Wspieranie interoperacyjnosci i ptynnej wymiany danych w sektorze energetycznym

¢ 2 LU
Ptynna integracja systemow i urzadzen energetycznych w ramach inteligentnych doméw,
budynkow i sieci
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quene do stworzenia ekologicznych, czystych i oszczednych centrow danych w cate;
Europie
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