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Wyniki w skrocie

Lasery tamujace nieprzewidziane wytadowania
elektryczne

Mimo wszechobecnosci wytadowan elektrycznych dopiero niedawno finansowanym
przez UE naukowcom udato sie doktadnie uksztattowac droge przeptywu elektronéw
po wybranej trajektorii przy uzyciu wigzki laserowe;.
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Wytadowania elektryczne znalazty
zastosowania m.in. w spawaniu,
mikroobrabianiu i zaptonie paliwa. Mata
elektryczna iskra, ktéra inicjuje zapton w
silniku spalinowym, moze wydawac sie
zupetnie rozna od wytadowania
atmosferycznego przecinajgcego niebo, lecz
majg one ze sobg cos$ wspdlnego. Obie sg
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© Daniele Faccio nieprzewidywalne.

Wytadowanie atmosferyczne mozna
skierowac ku piorunochronowi, jednakze nie da sie przewidzie¢ drogi, ktérg obierze,
aby sie do niego dosta¢. Gdy powstaje iskra elektryczna, inzynierowie licza, ze
skieruje sie w pozadang przez nich strone. Finansowani przez UE badacze odkryli
jednak metode kontrolowania drogi iskry na tuku miedzy elektrodami.

Postepy technologiczne i badawcze zrealizowane w ramach finansowanego przez
UE projektu KOHERENT (Kerr based OPA for high energy infrared pulse generation)
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stworzyty podstawy do wyjasnienia drogi iskry elektrycznej.

W szczegdlnoéci naukowcy zbadali nowe sposoby skutecznego uzytkowania
laserow pompujacych z zakresu sredniej podczerwieni do generowania
promieniowania o duzej dtugosci fali (do 60 mikrometrow). Szeroko zakrojone
badania fotojonizaciji, indukowanej w powietrzu przez generowanie promieniowania o
duzej dtugosci fali, pozwolity na stworzenie impulséw, ktore rozchodza sie po
trajektoriach tukowych.

Aby to udowodni¢, naukowcy zmieszali i potgczyli rozne typy wigzek laserowych.
Ustawiono je tak, aby mogty powodowac, ze wytadowanie elektryczne porusza sie
po trajektorii linii prostej lub parabolicznej. Droga nie musi byé nawet prosta — moze
biec po trajektorii tuku, tak jak drogi S-ksztattne.

Swiatto moze by¢ skoncentrowane wzdtuz linii, tak jak w wigzce Bessela, lub po
paraboli, tak jak w wigzce Airy’ego. Zarbwno wigzka Bessela jak i Airy'ego ma
zdolnos¢ do "samoleczenia". W razie zablokowania wigzki laserowe moga ulec
rekonstrukcji po przeciwnej stronie przeszkody.

Naukowcy rozwazali, czy mozna lepiej wykorzysta¢ nadzwyczajne wtadciwosci
wigzki do kierowania wytadowaniami elektrycznymi. Umiescili obiekt miedzy dwiema
elektrodami i zaobserwowali, jak tadunek elektryczny przeskakiwat nad "przeszkodg"
bez jej uszkadzania.

Metode wytwarzania tukowego wytadowania elektrycznego odkryto w jednostce
badawczej Zaawansowanych Zrodet Swiatta Laserowego (ALLS) nalezacej do
kanadyjskiego Narodowego Instytutu Badan Naukowych (INRS). Na powyzsze
osiggniecia badacze pracowali wspdlnie z kolegami z Kandy, Chin, Francji, Wielkiej
Brytanii i Standéw Zjednoczonych.

Wytadowania elektryczne zostaty wczesniej uzyte w spawaniu i obrabianiu
przemystowym, silnikach spalinowych i systemach odgromnikowych. Systematyczna

| precyzyjna kontrola wytadowan o wysokim napieciu poszerzy mozliwosci badan
naukowych i znajdzie wiele zastosowan praktycznych.

Stowa kluczowe

Roztadowania elektryczne, promienie laserowe, mikroobrabianie, zapton paliwa,
wytadowania atmosferyczne, KOHERENT

Znajdz inne artykuty w tej samej dziedzinie zastosowania
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Technologia monitorujgca dziatanie zapewnia, ze energia generowana przez morskie
elektrownie wiatrowe trafia na staty lad

B A

Odtwarzanie naddzwigkowych fal uderzeniowych w ruchu
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Informacje na temat projektu

KOHERENT Finansowanie w ramach
Specific programme "People" implementing the
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Ten projekt zostat przedstawiony w...
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