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Real Time Imaging with Near Field

Résultats en bref

Controler la lumiere a I'échelle microscopique

L'imagerie s'intéresse a la possibilité de surmonter les limites de la focalisation et de
la collimation de faisceaux laser, et d'atteindre une résolution inférieure a la longueur
d'onde. Ceci a conduit des scientifiqgues a mettre au point des commutateurs
numériques de lumiére, et a concevoir dans ce but les propriétés électromagnétiques
des matériaux.

TECHNOLOGIES
INDUSTRIELLES

Le balayage laser a grande vitesse est utilisé
pour le suivi des objets mobiles,
I'enregistrement d'informations transitoires
relatives a des processus dynamiques, et
I'observation de la mobilité des molécules
biologiques. Le balayage rapide d'une large
zone est aussi essentiel pour les études de
I'atmosphére, la géologie et d'autres activités

© Shutterstock similaires.

Diverses techniques ont été proposées pour
accélérer le balayage. Par exemple, on peut utiliser des galvanométres a miroir pour
orienter le faisceau. Cependant, la rapidité de ces systemes mecaniques de
balayage est limitée a une centaine de Hertz, et en 2D. Cependant, des techniques
totalement optiques, basées sur des déflecteurs opto-acoustiques, ont atteint la
résolution du micrometre.
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Les chercheurs du projet REALTIMEIMAGING (Real time imaging with near field
focusing plates), financé par I'UE, se sont intéressés a des micro-miroirs numériques.
Cette méthode convient tout particulierement a l'imagerie en temps réel, car elle
apporte un contrdle exceptionnel sur des milliers de micro-miroirs constitués de
systémes micro-électromécaniques (MEMS).

En commutant la lumiére dans l'espace des micro-miroirs, les chercheurs ont pu les
utiliser comme modulateurs numériques réfiéchissant la lumiére. Ces dispositifs
atteignent un balayage en 2D a 32,5 KHz, pour une large plage de fréquences et le
double du rendement de diffraction par rapport aux systemes classiques d'écrans a
cristaux liquides.

Les micro-miroirs numériques ont aussi été utilisés dans des systémes d'imagerie
par diffusion, mais leur rendement énergétique relativement faible limite les
performances. L'équipe de REALTIMEIMAGING a cherché une autre solution afin de
manipuler la phase de sub-longueur d'onde et de contrdler la lumiére a I'échelle
micrométrique, sur des métasurfaces gap-plasmon.

Les chercheurs ont fabriqué un réseau de diffraction basé sur une telle métasurface,
et fonctionnant a 1 550 nm pour remplacer les réseaux utilisés dans les systemes
d'imagerie par dispersion. Le rendement de I'ensemble de cellules a atteint 75,6 %,
et la résolution du systéme d'imagerie 300 ym.

La manipulation de la phase du front d'onde, dans l'infrarouge et a I'échelle de la sub-
longueur d'onde, ouvre la voie a une large gamme d'applications dans les
télécommunications. En effet, le dispositif proposé est plan et peut étre intégré
aisément avec les autres composants, ce qui est trés intéressant pour miniaturiser
des systemes complexes.

D'ailleurs, des ensembles de micro-miroirs MEMS ont déja été utilisés pour orienter
des faisceaux en réglant I'angle de chaque miroir, afin de réaliser une zone

d'imagerie de 5 x 5 mm, a 50 ns. Les détails sont décrits dans un article publié par le
Journal of Micro- and Nano-manufacturing.
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Découvrir d’autres articles du méme domaine
d’application
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Une technologie de fabrication additive multi-matériaux sur le Radar européen de
I'innovation
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Informations projet
REALTIMEIMAGING Financé au titre de
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