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Simulation of random non-Gaussian excitations in environmental testing and computer modelling for better
product engineering of vehicle systems
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Wyniki w skrocie

Nowe narzedzie do skutecznego testowania
wibracji
W ramach projektu UE zaoferowano kompletne rozwigzanie do testowania wibracji

gwarantujgce niezawodne dziatanie kluczowych produktow w samochodach oraz
samolotach w warunkach zewnetrznego wzbudzania.
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Doktadne symulacje efektéw wzbudzania
odgrywajg nadrzednag role w projektowaniu i
testowaniu pojazddéw, zwtaszcza tych
zawierajgcych delikatne i cenne podzespoty
elektroniczne. Losowe wzbudzanie jest zwykle
modelowane w postaci sygnatéw
gaussowskich, a ich widmo czestotliwosci
T przedstawione jest w postaci odwrdcone;j

© Shutterstock szybkiej transformacji Fouriera. W
praktycznym zastosowaniu sygnaty
wzbudzania czesto jednak wykazujg silne

wiasciwosci niegaussowskie.
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W ramach projektu RANGE (Simulation of random non-Gaussian excitations in
environmental testing and computer modelling for better product engineering of
vehicle systems) naukowcy zaprezentowali nowatorskie podejécia do symulacii
losowych sygnatow niegaussowskich poprzez zmodyfikowanie manipulacji faz IFFT.

Pierwsza metoda wykorzystana do kontroli kurtozy poprzez manipulacje faz IFFT
oparta byta na transformacji wielomianowej i zamianie domeny czasu i
czestotliwoéci. Druga metoda stuzaca generowaniu losowych wzbudzen
niegaussowskich poprzez zwigkszong kurtoze polegata na analitycznym wyrazeniu
faz IFFT w oparciu o rownanie kurtozy.

Wszystkie te modele zostaty wdrozone do pierwszej wersji oprogramowania o
nazwie LMS Test.Lab Kurtosis Control zaprojektowanego z myslg o wspoétpracy z
narzedziem do pobierania danych LMS SCADAS. System kontroli wibracji umozliwia
badaczom wykonanie bardziej miarodajnych testow, a przez to uzyskanie
homologaciji dla testowanych produktéw.

Nowe produkty opracowane w ramach projektu RANGE utatwiajg przeprowadzanie
skuteczniejszych testow wibracyjnych, w tym testow kwalifikacyjnych przy
ograniczonym poziomie wibracji. Dzieki temu mozliwe byto przeprowadzenie
przyspieszonych testow wytrzymatosciowych. Okazato sie jednak, ze poprzez
zwiekszenie kurtozy i zachowanie poziomu gestosci widma mocy, mozna w sposéb
kontrolowany zmniejszy¢é wspotczynnik niepowodzen na okreslonej czestotliwosci
rezonansowej.

Dodatkowo badacze opracowali prototypowy kod oprogramowania nastepne;
generacji umozliwiajgcego bardziej zaawansowang kontrole kurtozy. Co wiecej
narzedzie bierze réwniez pod uwage szkody zmeczeniowe.

Nowe narzedzie opracowane w projekcie RANGE umozliwia niskobudzetowe
testowanie symulacji, zapewniajgc skuteczne dziatanie drogich i delikatnych
produktéw w warunkach zewnetrznego wzbudzenia i wibracji. To z kolei powinno
zwiekszy¢ konkurencyjnos¢ europejskiego przemystu samochodowego i lotniczego.

Stowa kluczowe

Testy wibraciji samochody zewnetrzne wzbudzanie niegaussowsKi

kurtoza LM

Informacje na temat projektu

RANGE Finansowanie w ramach
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