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Wyniki w skrocie

Teoria cechowania a teoria strun

Ro6zne modele zachowania sie czgstek elementarnych moga dawac czasami rézne
przewidywania. Zrozumienie, dlaczego tak sie dzieje, moze pozwoli¢ na
udoskonalenie modeli dotyczgcych szeregu sytuacji, w ktorych przydatne sg
poszczegodlne modele.

Thy
TECHNOLOGIE
PRZEMYSLOWE
SUPERSYMMETRY Dualno$¢ cechowania/strun (tzw.
o odpowiednio$¢ AdS/CFT), jest zaskakujaca
hipoteza z dziedziny fizyki teoretycznej. Teoria
L cechowania opisuje oddziatywanie czastek
° ® l elementarnych, natomiast teoria strun jest
s.) _,z" _,) ° teorig grawitacji kwantowej. Moga one dawac
takie same przewidywania w szczegdlnych
AR T sytuacjach, nazywanych duzym limitem Nc.
© Shutterstock

Niektére teorie posiadajg ukrytg symetrie

nieskonczenie wymiarowa, nazywang
catkowalnoécig. Uczeni licza, ze dzieki wykorzystaniu catkowalnoéci mozliwe jest
sprawdzenie poprawnosci odpowiedniosci AdS/CFT przy dowolnych warto$ciach
statej sprzezenia. Projekt TESTINGGSD (Testing gauge string duality) miat dwa
zatozenia: stworzy¢é nowg metodg catkowalnosci oraz obliczy¢ nowe obserwable
fizyczne w celu sprawdzenia dualnosci teorii cechowania/strun.

Zespot znalazt rdwnania termodynamicznego ansatzu Bethego (BTBA), ktére opisujg
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wymiar operatorow przypominajgcych podwdjne wyznaczniki supersymetrycznej
teorii N=4 Yanga-Millsa w czterech wymiarach. Liczbowe rozwigzanie réwnan BTBA
miato nieoczekiwane wtasdciwosci, wskazujace na osobliwosé, co zinterpretowano
jako istnienie otwartych tachionéw na silnym sprzezeniu.

Dzieki obliczeniu poprawek 1/Nc do wymiarow operatorow nazywanych ptaskimi
trybami zerowymi ustalono, ze przybierajg one niedodatnie anomalne wymiary.
Oznacza to, ze wieloczgstkowy stan w grawitacji powinien tworzy¢ stan zwigzany
pod nieobecnos$é tadunkdw odpychajgcych. Ustalono tez, ze operatory te zawsze
posiadajg okreslong liczbe sladéw, co mozna wyjasnié duzg liczbg rzeddw Nc funkcji
korelacji wyzszego punktu. Odkryto przyktady operatorow, ktére trudno jest
przewidzie¢ przy pomocy metod catkowalnosci.

Jak ogdlna jest dualnos¢ cechowania/grawitacji? Rezultaty projektu sugeruja, ze
badanie funkcji wyzszych korelacji w duzym limicie Nc moze pozwoli¢ na
rozwigzanie pewnych skonczonych problemow spektralnych Nc. Kontynuacja tych
badan powinna doprowadzi¢ do ustalenia doktadnej zalezno$ci miedzy dwiema
teoriami. W szczegolnosci poprawke 1/Nc do anomalnych wymiardw ptaskich trybow
zerowych mozna uznac za nowg interpolacyjng funkcje AdS/CFT, interpolujaca
stabe i silne sprzezenie poza limitem ptaszczyzny.

W ostatnim czasie szczegdlnym zainteresowaniem cieszg sie wyzsze funkcje
korelacji odpowiedniosci AdS/CFT. W oparciu o sukces metod catkowalnosci w
problemie spektralnym mozna bedzie stworzy¢ nowe metody catkowalnosci,
pozwalajagce na uzyskanie funkcji trzypunktowych w duzym limicie Nc. Badane sg
takze funkcje czteropunktowe. Potgczenie wszystkich tych rozwigzan umozliwi
doktadne okreslenie ogdlnosci dualnosci teorii cechowania/strun.

Stowa kluczowe

Teoria cechowania teoria strun czastki elementarne catkowalnos¢

TESTINGGSD

Znajdz inne artykuty w tej samej dziedzinie zastosowania
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Zindywidualizowane cykle termiczne w produkcji laserowej
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