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Wyniki w skrocie

Czy Wielki Zderzacz Hadronow jest w stanie
znalez¢ dowody potwierdzajgce stusznos¢
teorii strun?

W teorii strun podstawowymi obiektami we wszech$wiecie sg malenkie struny i
brany. Cho¢ sg zbyt mate, by mozna jest bezpos$rednio zaobserwowac,
najpotezniejsze detektory czastek mogtyby wykry¢ slady ich istnienia.

Ty

TECHNOLOGIE

PRZEMYSLOWE

Wielki Zderzacz Hadrondéw (LHC) to
najwiekszy na sSwiecie akcelerator czgstek. W
ramach projektu STRINGPHENOATLHC
(String phenomenology at the era of LHC)
przeanalizowano kilka sposobéw, w jakie LHC
mogtby wykryc€ istnienie strun.

Przeprowadzono szczegbtowg analize
© Shutterstock amplitudy rozpraszania zawierajacej strunowe

stany $wiatta. Obliczone amplitudy stanowig
sygnatury eksperymentalne stanéw

strunowych Swiatta, ktére moga by¢ badane w LHC. Badania rozszerzono, tak aby

objety pola o wyzszym spinie. Podobnie, takze one stanowig sygnatury

eksperymentalne, ktére moga by¢ testowane w LHC, a takze dostarczajg informacii

na temat sprzezen pol o wyzszym spinie z innymi stanami strunowymi.
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W ramach projektu badano obecnoé¢ abelowych symetrii dyskretnych w kontek$cie
pétrealistycznych globalnie spéjnych modeli Gepnera.

Zespot uogdinit poszukiwania, umozliwiajgc czes$ciowe pochodzenie symetrii
dyskretnej od ukrytego sektora. Dzieki temu uogdlnieniu ustalono, ze symetrie
dyskretne sg do$¢ typowe w modelach Gepnera. Zaobserwowano rowniez, ze
pewne konstrukcje przejawiajg troisto$¢ barionowa, dzieki czemu oferujg naturalne
wyjadnienie obecnosci operatoréw rozpadu protondw w 5. wymiarze.

W ramach prac kontynuacyjnych badanie to rozszerzono na inne konstrukcje
Gepnera, przygladajac sie parzystosci materii i troistosci protonéw. Celem byto
okreslenie, ktére cechy konstrukcji Gepnera muszg zostac spetnione, aby uzyskaé
okre$lony typ symetrii dyskretnej. Nie znaleziono prostego odwzorowania.

W ramach programu badania budowy modelu D-bran i D-instantonéw, uczestnicy
projektu przyjrzeli sie aspektom fenomenologicznym typowych potrealistycznych
konstrukciji typu Il/ F-teorii. Sg to na przyktad przewidywania teorii strun dotyczace
supersymetrycznych partnerow czastek modelu standardowego, takich jak elektrony
czy kwarki. Badano ogélne wzorce miekkiego naruszania supersymetrii wystepujace
w typowych scenariuszach naruszania supersymetrii typu .

Uczeni starali sie okresli¢ typowe sygnatury, ktére mozna by potencjalnie
zaobserwowac w kolejnej fazie prac LHC.

W badaniu stabilizacji modutdéw i prézni de Sittera nie znaleziono stabilnych miniméw
prowadzacych do dodatniej statej kosmologicznej. Zespo6t zaproponowat mechanizm
sekwestracji parametréw prozni stanowigcych wktad modelu standardowego w statg
kosmologiczng. Uczeni przeanalizowali konsekwencje wprowadzenia tej propozyciji
do w petni lokalnej kwantowej teorii pola. Otrzymany w ten sposdb lagranzjan jest
typowy dla spontanicznie naruszonej konforemnej teorii pola, co wskazuje, ze
propozycja ta opiera si€ na strukturze konforemnej teorii pola.

Stowa kluczowe

Wielki Zderzacz Hadronéw teoria strun rany. STRINGPHENOATLHC

lagranzjan

Informacje na temat projektu
STRINGPHENOATLHC Finansowanie w ramach
Specific programme "People" implementing the
|dentyfikator umowy o grant: 328170 Seventh Framework Programme of the European
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Community for research, technological

Projekt zostat zamkniety development and demonstration activities (2007 to

2013)

Data rozpoczecia Data zakonczenia

1 Pazdziernika 2013 30 Grudnia 2015 .
Koszt catkowity
€168 794,40
Wkiad UE
€168 794,40
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