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7 Characterization of Structural Behaviour
== for High Frequency Phenomena

Ergebnisse in Kurze

Modellierungs- und Simulationsverfahren
geben dem Verstandnis vom strukturellen
Design von Verbundwerkstoffmaterial im
Bereich der europaischen Luftfahrt Aufwind

FUr die Verwendung von Verbundwerkstoffmaterialien als zentrale strukturelle
Elemente in Flugzeugen ist ein grindliches Verstandnis ihrer mechanischen
Eigenschaften erforderlich. Im Rahmen einer EU-Initiative wurde unter Verwendung
einer experimentellen Charakterisierung und validierter multiskaliger nummerischer
Ansatze eine Strategie zur Bestimmung des mechanischen Verhaltens von
Verbundwerkstoffmaterialien bei Aufprall und Absturz implementiert.
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Mithilfe von EU-Fordermitteln wurde im
Rahmen des Projekts CRASHING
(Characterization of structural behaviour for
high frequency phenomena) ein Ansatz fur die
Durchfihrung von High-Fidelity-Simulationen
zur mechanischen Leistung von
Verbundwerkstoff-Strukturen bei Aufprall- und
Absturzbelastungen entwickelt.
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Die Projektpartner entwickelten und
implementierten insbesondere einen
mehrskaligen Analyse- und Simulationsansatz, der die physikalischen Parameter von
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Verbundwerkstoffschaden mit verschiedener Lange (Schicht, Laminat, Komponente)
bertcksichtigt. Der Ansatz wurde erfolgreich anhand von Anwendungsfallen in der
Industrie validiert. Im Fokus standen Verbundwerkstoffmaterialien, die derzeit bei
innovativen Flugzeug-Entwirfen eingesetzt werden, sowie neue Materialien, die in
Zukunft potenzielle Anwendungsmaoglichkeiten bieten.

Das CRASHING-Team definierte und erstellte flinf unterschiedliche
Verbundwerkstoffmaterialien in den drei Langenskalen. Es wurde demonstriert, dass
der Simulationsansatz fur diese Materialien und Strukturen flr Bruchlandungen,
Notwasserungen, Vogelschlag und Vereisungsauswirkungen sowie weitere
Phanomene mit dynamischen Belastungen geeignet ist.

Die Forscher entwickelten und verwendeten Schadensmodelle von kommerziell
verflugbaren nummerischen Analyse-Tools, die typischerweise von der Aeronautik-
Industrie in Bezug auf das Aufprallenergie-Aufnahmevermogen eingesetzt werden.
Es wurden spezifische Tests durchgeflhrt, um die nummerischen
Simulationsmethoden zu validieren. Diese neuen Simulationsinstrumente bieten
weitaus bessere Prognosemaoglichkeiten und ein gro3eres Validierungsspektrum als
vorhergehende Ansatze.

CRASHING fuhrte zu neuen Erkenntnissen in Bezug auf das mechanische Verhalten
struktureller Verbundwerkstoffe, die anfallig gegentber dynamischen
Belastungsbedingungen sind. Dies wird in besseren Designs fur Komponenten
resultieren, die im Zuge des ,Green Regional Aircraft“-Programms unter der ,Clean
Sky“-Initiative entwickelt werden, um die europaischen Umweltziele fur die Luftfahrt
bis zum Jahr 2020 erreichen zu kdnnen. Es wird damit gerechnet, dass das Projekt
groBe Auswirkungen auf das Design von Verbundwerkstoffstrukturen und auf die
Zertifizierung in der Luftfahrtindustrie haben wird, da der Weg fir die industrielle
Implementierung von Strategien flr virtuelle Designs und virtuelle Tests geebnet
wird.
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