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Procedures In Simple Arithmetic: neural

Wyniki w skrocie

Wptyw mechanizmow neuronowych na
operacje arytmetyczne

Dzieki zastosowaniu funkcjonalnego obrazowania metodg rezonansu
magnetycznego (fMRI) naukowcy uczestniczacy w finansowanym przez Unie
Europejskg projekcie PISA wyjasniajg, w jaki sposéb uczymy sie dodawac,
odejmowac, mnozy¢ i dzieli€.

‘D SPOLECZENSTWO

BADANIA
PODSTAWOWE

Chociaz wiele gatunkow zwierzat potrafi
identyfikowac i poréwnywac wartosci
numeryczne, tylko ludzie moga przedstawiaé
je w postaci abstrakcyjnych symboli. Innymi
stowy, tylko ludzie mogg dodawac,
odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢. Jednakze to, ze
potrafimy co$ zrobi¢ niekoniecznie oznacza,
ze jestesmy w tym dobrzy - Swiadczy o tym
fakt, iz ponad 20% 15-letnich uczniéw

w Europie osigga stabe wyniki w matematyce.

© lvan Krawchuk, Shutterstock

,otabe umiejetnosci w zakresie matematyki moga mie¢ powazne skutki gospodarcze
| spoteczne, dlatego zwiekszenie naszej wiedzy na temat mechanizmow
neuronowych zwigzanych z operacjami arytmetycznymi ma kluczowe znaczenie dla
nauczania i poprawy osiggniec¢” - méwi Jerome Prado, koordynator projektu PISA.

Obecnie trwa debata na temat edukacji matematycznej dotyczaca korzysSci
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https://cordis.europa.eu/pl
https://cordis.europa.eu/programme/id/FP7/pl
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/society/pl
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/fundamental-research/pl

wynikajacych ze stosowania procedur obliczeniowych w poréwnaniu ze strategiami
opartymi na wydobywaniu informacji. Aby pomoc w udzieleniu odpowiedzi, w ramach
finansowanego przez UE projektu PISA zastosowano funkcjonalne obrazowanie
metodg rezonansu magnetycznego (fMRI) w celu sprawdzenia hipotezy
zaktadajacej, iz czotowo-ciemieniowe regiony mozgu wspierajg zautomatyzowane
procedury obliczeniowe, ktére mogg by¢ tak skuteczne, jak wydobywanie informaciji
podczas obliczen arytmetycznych. ,,ChcieliSmy udowodnié, ze jesli problemy sg
rozwigzywane przy uzyciu strategii proceduralnych, abstrakcyjne procedury
automatyczne powinny by¢ uaktywniane przez prostg prezentacje znaku
arytmetycznego i niezaleznie od operanddéw” - méwi Prado.

Obliczanie kontra wydobywanie informaciji

Kluczowe pytanie postawione przez naukowcdéw biorgcych udziat w projekcie PISA
brzmiato: czy procedury obliczeniowe moga by¢ wywotywane w mdzgu
automatycznie i bez wysitku? Chociaz w wiekszosci badan wykazano, iz obliczenia
sg mniej skuteczne niz wydobywanie informaciji, przynajmniej w przypadku prostych,
jednocyfrowych dziatan arytmetycznych, naukowcy z zespotu PISA podejrzewali, ze
taka teza jest mylgca.

Aby to sprawdzi¢, zmierzyli aktywno$¢ mozgu osdb dorostych i dzieci podczas
rozwigzywania dziatan obejmujacych dodawanie i mnozenie liczb jednocyfrowych.
Aby wyodrebni¢ aktywnos$¢ zwigzang ze znakiem arytmetycznym, uwzgledniono
rowniez préby polegajace na przedstawieniu wytgcznie znaku arytmetycznego.
Wowczas uczestnicy musieli tylko patrze¢ na znaki.

,Odkrylidmy, ze prosta prezentacja znaku dodawania, w porownaniu ze znakiem
mnozenia, wigzata sie ze zwiekszong aktywnoscig i komunikacjg w sieci czotowo-
ciemieniowej” - wyjasnia Prado. ,Ponadto aktywnos¢ neuronalna zwigzana ze
znakiem dodawania w regionie mdzgu polegata na przewidywaniu wielkosci
arytmetycznego efektu torowania (ang. priming effect) mierzonego w zadaniach
behawioralnych poza skanerem”.

Automatyczne dodawanie

Zgodnie z najnowszymi badaniami behawioralnymi w projekcie PISA wykazano, ze
znaki dodawania sg zwigzane z automatyczng aktywacjg procedur, ktére mogag miec
charakter przestrzenny i moga by¢ stosowane przez dorostych do rozwigzywania
prostych dziatan dodawania. ,, To pokazuje, ze procedury arytmetyczne mogq zostac
zautomatyzowane, a uczenie sie arytmetyki na poziomie jednocyfrowych dziatan
niekoniecznie wymaga przejscia od strategii proceduralnych do strategii zwigzanych
z wydobyciem informacji - bedzie to raczej przejscie od procedur wymagajacych
wysitku do procedur automatycznych” - méwi Prado.
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Proste jak 1, 2, 3

Zdaniem Prado, badania te sg cieszg sie duzym zainteresowaniem ze wzgledu na
fundamentalng role, jakg odgrywa wiedza proceduralna w edukacji matematyczne,;.
Chociaz w catej UE stosuje sie szerokg game metod nauczania, powszechnie uznaje
sie, ze zaréwno umiejetnos¢ przywotywania faktéw matematycznych, jak i uczenie
proceduralne sg wazne. Jednak wiekszo$¢é badan poznawczych pokazuje przewage
wydobywania (przywotywania) informacji nad strategiami proceduralnymi

w przypadku prostej arytmetyki.

,Nasze wyniki kwestionujg to twierdzenie i dostarczajg niezbednych podstaw do
przysztych badan majgcych na celu sprawdzenie, w jakim stopniu metody nauczania

mogg mieé¢ wptyw na automatyzacje procedur” - méwi Prado. ,Umozliwi to poprawe
wynikdw wsrod ucznidw - jest to kluczowy cel wielu panstw cztonkowskich UE”.

Stowa kluczowe

PISA rachunkKi edukacja rytmetyka matematyka

Znajdz inne artykuly w tej samej dziedzinie zastosowania

Morski ksiegowy, danio pregowany, pokazuje nam szerszg perspektywe

Wymazac zte wspomnienia na zawsze

29 Pazdziernika 2018 @
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https://cordis.europa.eu/search/pl?q=/article/keywords=%22PISA%22
https://cordis.europa.eu/search/pl?q=/article/keywords=%22rachunki%22
https://cordis.europa.eu/search/pl?q=/article/keywords=%22edukacja%22
https://cordis.europa.eu/search/pl?q=/article/keywords=%22arytmetyka%22
https://cordis.europa.eu/search/pl?q=/article/keywords=%22matematyka%22
https://cordis.europa.eu/article/id/429245-marine-accountant-zebrafish-are-showing-us-how-it-all-adds-up/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/240643-banishing-bad-memories-forever/pl
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Informacje na temat projektu

PISA Finansowanie w ramach
Specific programme "People" implementing the

Identyfikator umowy o grant: 333602 Seventh Framework Programme of the European
Community for research, technological

development and demonstration activities (2007 to

Projekt zostat zamkniety 2013)
Data rozpoczecia Data zakonczenia )
1 Maja 2013 30 Kwietnia 2017~ Koszt catkowity
€ 100 000,00
Wkiad UE
€ 100 000,00
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https://cordis.europa.eu/article/id/386847-how-the-brain-identifies-self-touch-tickles-the-fancy-of-eu-researchers/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/360999-boosting-maths-learning-through-cognitive-training/pl
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