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Résultats en bref
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Des cellules organiques transparentes pour
des bâtiments plus écologiques

Des chercheurs financés par l'UE ont développé des cellules photovoltaïques
organiques (CVO) à haut rendement qui sont souples, fines et presque
transparentes. Prises ensemble, ces caractéristiques font des cellules solaires
organiques des candidates idéales pour les dispositifs photovoltaïques intégrés aux
bâtiments.

 ÉNERGIE

La technologie de CVO offre la possibilité de
produire des cellules incolores semi-
transparentes, laissant passer une image
claire et sans distorsion lorsque l'on regarde
au travers du dispositif. Elle peut être
parfaitement intégrée dans les façades de
bâtiments, offrant un potentiel énorme pour
intégrer des unités de production d'électricité
dans les zones urbaines.

La plupart des installations photovoltaïques
actuellement installées sur des bâtiments sont constituées de modules à cellules
opaques sur les toits, les surfaces de façade opaques ou intégrées dans des façades
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en verre, ce qui génère de l'ombre et empêche d'avoir une vision uniforme.
L'utilisation de cellules photovoltaïques transparentes augmentera de manière
significative les surfaces générant de l'électricité dans les enveloppes de bâtiment,
tout en fournissant une vision claire et sans distorsion.

Dans le cadre du projet SOLPROCEL (Solution processed high performance
transparent organic photovoltaic cells), financé par l'UE, des partenaires de quatre
pays ont mis en commun leur expérience, développant avec succès trois dispositifs
de cellules CVO intégrées aux bâtiments à haut rendement, grande transparence et
stabilité en utilisant seulement des procédés de traitement de solution.

Le projet s'est concentré sur le développement de nouveaux nanomatériaux
organiques nécessaires pour obtenir des cellules haute performance semi-
transparentes en utilisant des formulations transformables en solution. Ces matériaux
ont permis d'obtenir des dispositifs stables augmentant le rendement des cellules
CVO semi-transparentes de 5,6 à 7 %.

Les partenaires du projet ont synthétisé de nouveaux polymères donneur accepteur
réticulables pour améliorer la collecte de lumière dans la région de l'infrarouge et
assurer la stabilité thermique à long terme des cellules.

Une autre partie du projet était orientée vers le développement de matériaux pour
d'autres composants des cellules solaires qui ne sont pas liés aux parties actives des
cellules. En utilisant des formulations transformables en solution, les chercheurs ont
synthétisé des matériaux d'électrode basés sur des nanocâbles d'argent, des
couches de transporteur semi-conductrices basées sur de nouvelles encres à
nanoparticules d'oxyde de métaux et des couches tampons à base de matériaux
organiques-inorganiques.

L'accent a été mis sur l'identification des principaux mécanismes de défaillances
dans ces cellules solaires organiques semi-transparentes et la création de
configurations de cellules pour des dispositifs plus stables. Les chercheurs ont
montré qu'un bon filtrage en plus d'une nouvelle procédure qui stabilise la
nanomorphologie du mélange peut éliminer les effets négatifs de la lumière
ultraviolette. Pour les dispositifs opaques horizontaux orientés face au ciel, la durée
de vie attendue était supérieure à sept ans. Pour les cellules installées de manière
verticale, comme celles intégrées dans les façades et les fenêtres de bâtiments, la
durée de vie peut être supérieure à 10 ans.

SOLPROCEL représente une étape significative dans l'amélioration des composants
photovoltaïques semi-transparents, permettant aux bâtiments de produire de
l'électricité avec des modules solaires semi-transparents.
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Une technologie de conversion des déchets transforme l’industrie des soins personnels qui
adopte des produits sans déchets

Un aperçu moléculaire de la double couche électrique

Un matériau nanocomposite unique essentiel pour des batteries de véhicules électriques
plus sûres
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La nouvelle cellule solaire ultrafine: bon marché, non toxique et plus efficace
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ACTUALITÉS

PROGRÈS SCIENTIFIQUES

Des technologies photovoltaïques
organiques identifiées par le radar
d’excellence de l’UE

27 Avril 2021
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