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Wyniki w skrocie

Nowe modele wczesnhego Wszechswiata
w teorii strun

Teoria strun jest jak dotad najlepszg teorig wyjasdniajacg grawitacje kwantowa.
Uczestniczacy w unijnym projekcie eksperci zajmujacy sie fizykg czastek
elementarnych, kosmologig i teorig strun potaczyli swe sity i opracowali pionierskie,
realistyczne modele strun opisujace narodziny Wszechswiata.

BADANIA
PODSTAWOWE

Teoria strun, powstata okoto 30 lat temu,
szuka eleganckiego i prostego wyjasnienia
najbardziej powaznych pytan fizyKki
elementarnej.

Czes¢ prac prowadzonych w ramach
finansowanego przez UE projektu
STRINGLEEFT skupita sie na pogtebieniu
wiedzy na temat kompaktyfikacji 10-
wymiarowej teorii strun do 4-wymiarowego
wszechdwiata za pomocg zaawansowanych
narzedzi matematycznych. Inna czes¢ badan ukierunkowana byta na rozwigzanie
fundamentalnych probleméw kosmologii i fizyki czastek w oparciu 0 modele
kompaktyfikacji oraz na dostarczenie prognoz doswiadczalnych, ktére mozna bedzie
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przetestowac w obecnych i przysztych eksperymentach.

Kwantowa teoria pola, bedaca rozwinieciem mechaniki kwantowej z pojedynczych
zlokalizowanych czgstek do istniejgcych wszedzie pdl, stanowi podstawe opisu
zagadnien kosmologii i fizyki czastek elementarnych. Jednak nie wszystkie istniejgce
w teorii pola modele Wszech$wiata mozna spdjnie przenie$¢ do grawitacii
kwantowej. Badacze przeanalizowali warunki spdjnosci dla najbardziej obiecujacych
modeli kosmologicznych, wykazujac, ze niektore klasy modeli nie sg spdjne.
Zidentyfikowali tez nowe modele teorii strun posiadajgce niezbedne wtasciwosci.
Wyniki badan dostarczyty nowych informaciji na temat wtadciwo$ci samej teorii strun
oraz powigzan teorii strun z modelami kosmologicznymi.

Teoria, wg ktorej w swojej poczatkowej fazie Wszechswiat rozszerzat sie bardzo
szybko, jest niezwykle wrazliwa na efekty grawitacji kwantowej i trudna do
pogodzenia z teorig strun. Zespot projektu opracowat nowy model inflacji, w ktérym
inflacja jest wspomagana przez efekty grawitacji kwantowej. Model ten zawiera
charakterystyczne sygnatury, ktdre mozna bedzie przetestowac podczas
najblizszych obserwacji kosmologicznych.

Podczas inflacji powstajg pierwotne fale grawitacyjne, jednak ich amplituda nie jest
ustalona przez inflacje. Bazujac na teorii strun, zespét zidentyfikowat tez kres gorny
amplitudy pierwotnych fal grawitacyjnych. Kres ten zostanie doktadnie zbadany
przez detektory pierwotnych fal grawitacyjnych nowej generacji.

Wyniki projektu STRINGLEEFT przyczynia sie do osiggniecia dtugofalowego celu,
jakim jest zrozumienie poczatkdw Wszechdwiata oraz jego sktadu i ewoluciji.
Uzyskane rezultaty bedzie mozna takze bezposrednio powigzaé z doswiadczeniami
| obserwacjami oraz wykorzystaé¢ do opracowania nowych programéw
eksperymentalnych, ktére przyspiesza rozwoj nowych technologii.

Stowa kluczowe

Teoria strun grawitacja kwantowa kosmologia kompaktyfikacja

Znajdz inne artykuly w tej samej dziedzinie zastosowania
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Jasny obraz Swiata w skali jgdrowej

Nowe spojrzenie na realizm

Pary Higgsa moga stac sie przyczynkiem nowego modelu fizyki,
wykraczajgcego poza model standardowy

Nowe testy pozwalajg na uzyskanie wyraznych sygnatur ciemnej materii
| zmodyfikowanej grawitacji
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Informacje na temat projektu

STRINGLEEFT Finansowanie w ramach
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The dawn of the graphene
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