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Wyniki w skrocie

Upraszczanie zespolonych geometrii
algebraicznych

Uczestnicy unijnego projektu FOSICAV doktadnie zbadali r6zne rodziny
podrozmaitosci, wykorzystujgc do tego metody geometryczne.

GOSPODARKA BADANIA
CYFROWA PODSTAWOWE

Finansowany ze srodkéw UE projekt
FOSICAV, skupiajacy sie na geometriach
algebraicznych, jest bardzo ztozony -
podobnie jak jego wyjasnienia i wyniki. Wg
badaczy jedng z podstawowych cech
geometrii algebraicznej jest to, ze rozmaitosci
roznig sie miedzy sobg w obrebie rodzin,
: 3 a przestrzenie parametrow same w sobie sg
© spiber.de, Shutterstock rozmaito$ciami. Z definicji rozmaito$¢ to obiekt
geometryczny definiowany przez rownania
wielomianowe w n-wymiarowej przestrzeni
rzutowej o wspotrzednych zespolonych. Przestrzen rzutowa to niewielkie
powiekszenie zwyktej, n-wymiarowej przestrzeni fizycznej uzyskane poprzez
dotaczenie do tej przestrzeni punktow w nieskonczonosci, tak aby dwie proste
rownolegte lezace w tej przestrzeni fizycznej posiadaty jeden wspdlny punkt
W nieskonczonosci.

Wyniki projektu moga mie¢ ogromny wptyw na geometrie algebraiczng. ,Naszym
zdaniem takie przyziemne podejscie do wyliczania niezmiennikdw pozwoli
dokonywac obliczen, ktére do tej pory, ze wzgledu na swojg nature, byty niemozliwe
do przeprowadzenia z uzyciem obecnych metod” - moéwi Ciro Ciliberto, koordynator
projektu.
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Analiza poprzez degeneracje

| tu wiasnie sprawy sie komplikujg. Poniewaz celem projektu byto wyliczenie
krzywych na powierzchniach K3 (zespolonych lub gtadkich algebraicznie
minimalnych powierzchniach zupetnych, ktore sg regularne i posiadajg trywialne
wigzki kanoniczne) z wykorzystaniem metod degeneracyjnych, badacze
przeprowadzili analize geometryczng r6znych rodzin podrozmaitosci pewnych
zespolonych rozmaito$ci algebraicznych o niskich wymiarach oraz - przede
wszystkim - rodzin krzywych. Wg Ciliberto typowym przyktadem sg rozmaitoSci
Severi, poniewaz parametryzujg one krzywe o okredlonym stopniu i genusie
geometrycznym w ptaszczyznie rzutowej. Krzywa ogdlna posiada okreslong liczbe
zwyczajnych punktéw podwaojnych bez zadnych osobliwosci.

Oprocz zbadania wymiarow, gtadkosci i nierozktadalno$ci rozmaitosci badacze
wyznaczyli wielomiany Hilberta majgce wptyw na stopien tych rozmaitosci i bedace
waznymi przeliczalnymi niezmiennikami. ,Naszym podstawowym celem byto
przeprowadzenie tej analizy poprzez degeneracje — aby zbadac¢ rodziny
podrozmaitosci danej rozmaitoéci X, zdegenerowaliSmy X i sprawdzili§my, co sie
stato z granicg” - wyjasnia Ciliberto. ,,Przyktadowo w celu zbadania krzywej na
0gdlnej powierzchni K3 zdegenerowalismy jg do sumy ptaszczyzn rzutowych, ktdrej
graf dualny jest triangulacjg rzeczywistej sfery dwuwymiarowe;j”.

Zespot skupit sie przede wszystkim na nastepujacych rodzinach podrozmaitos$ci:
rodziny krzywych o okreslonych niezmiennikach i osobliwosciach na powierzchniach,
ze szczegdblnym uwzglednieniem dwoch przypadkdw - ptaszczyzn rzutowych

| powierzchni K3; rodziny przekrojow hiperptaszczyzn z okreslonymi osobliwosciami
hiperptaszczyzn w przestrzeniach rzutowych; rodziny krzywych o okreslonym
genusie w trojwymiarowych rozmaitosciach Calabiego-Yau; oraz rodziny powierzchni
w tréjwymiarowych przestrzeniach rzutowych zawierajgcych krzywe

0 nieoczekiwanych osobliwosciach.

Matematyka w najczystszej postaci

Mozna jasno stwierdzié, ze projekt FOSICAV to po prostu matematyka

w najczystszej postaci. A jako taka nie musi mie¢ ,bezposredniego” ani
,codziennego” zastosowania. ,Dobrze wiemy, ze tzw. »teoretyczna nauka« daje
podstawy do bardziej ukierunkowanych badan stosowanych, ktére w koricu
doprowadzg do rozwoju konkretnych zastosowan” - podsumowuje Ciliberto. ,,Z tego
powodu niezwykle wazne jest, aby wspieraé otwarte badania, takie jak projekt
FOSICAV, zajmujgce sie eksploracjg dziedzin, ktére obecnie moga wydawag sie nie
mie¢ zastosowania. Pewnego dnia moze sie bowiem okazaé, ze badania te staty sie
podstawg do powstania prawdziwie rewolucyjnych rozwigzan”.
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Stowa kluczowe

FOSICAV matematyka

geometria algebraiczna

Znajdz inne artykuly w tej samej dziedzinie zastosowania

Materiat przysztosci - polimery magnetyczne
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Zaawansowane technologie i dane historyczne otwierajg nowe
mozliwosci poszukiwania zt6z mineralnych na duzych gtebokosciach
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New weapons in the war
against malaria
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