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Wyniki w skrocie

Technologia radia kognitywnego optymalizuje
wykorzystanie widma w sieciach
bezprzewodowych

Naukowcy finansowani przez UE opracowali inteligentne technologie
bezprzewodowe, ktdre skutecznie zarzadzajg zasobami widma czestotliwosci
radiowych i pozwalajg unikngé waskich gardet w przesyle danych. Nowy system,
ktory zapobiega rowniez egoistycznym atakom wtérnych uzytkownikow, mégtby by¢
wykorzystywany w wojskowych i komercyjnych zastosowaniach bezprzewodowych.

GOSPODARKA BADANIA
CYFROWA PODSTAWOWE

Rosnaca popularno$c¢ sieci bezprzewodowych
uwidocznita potrzebe zwiekszenia
przepustowosci i wydajnosci sieci. Sieci radia
kognitywnego cieszg sie coraz wigkszym
zainteresowaniem i sg dogtebnie badane

w celu przezwyciezenia problemu niedoboru
widma w bezprzewodowych systemach
tacznosci nowej generaciji.

et
© SERHAT AKAVCI, Shutterstock _
W ramach finansowanego przez UE projektu

CORPA naukowcy z powodzeniem opracowali
technologie radia kognitywnego w celu optymalizacji wykorzystania widma
radiowego, tj. uzyskania dostepu do niewykorzystanych czesci widma
| wspotdzielenia ich. Opierajgc sie m.in. na podstawowych elementach projektowania
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sprzetu, teorii sieci oraz optymalizaciji i przetwarzania sygnatu, zespét przedstawit
przetomowg konstrukcje systemu radiowego, ktéry skutecznie przydziela
niewykorzystane pasma wtérnym uzytkownikom widma, gdy tylko jest to mozliwe.

Wybér wolnych czestotliwosci

Pomyst wspotdzielenia niewykorzystanych czesci widma moze wydawac sie dosé
oczywisty, co rodzi pytanie, dlaczego nie zostat jeszcze wdrozony. ,,Chociaz temat
sieci radia kognitywnego jest od kilku lat przedmiotem intensywnych badan

| przynidst wiele interesujacych wynikow, projektowanie sprzetu i rozwdéj systemow
postepujg w znacznie wolniejszym tempie. Technologie niezbedne do wspotdzielenia
widma dopiero niedawno osiggnety poziom dojrzatosci”, zauwaza dr Van Tam
Nguyen.

Widmo radiowe jest cennym zasobem w komunikacji bezprzewodowej. ,Obecny
statyczny przydziat widma na potrzeby zarzadzania nim, ktéry dzieli widmo na
pasma licencjonowane przydzielone na duzych obszarach geograficznych, nie jest
juz dostosowany do dynamiki podazy i popytu. Ta nierbwnowaga miedzy podazg
a popytem prowadzi do niepetnego wykorzystania wielu przydzielonych pasm
czestotliwoéci, podczas gdy inne sg nadmiernie eksploatowane, co oznacza
marnowanie ogromnego potencjatu widma i niepotrzebnie stwarza warunki
niedoboru”, wyjasnia dr Nguyen.

Przyszte sieci bezprzewodowe beda musiaty wykorzystywac wiekszg inteligencije,
aby unikng¢ zaktocen, jednoczesnie optymalizujgc widmo dzieki wspotpracy

z innymi systemami, ktére zajmujg te same pasma widma”. Pasma nieobjete licencjg
lub wspétdzielone widmo zapewniajg wiekszg elastycznosc¢ i efektywnosé
wykorzystania widma”, podsumowuje dr Nguyen.

Przetomowa technologia radiowa

Naukowcy CORPA przeprowadzili pionierskie prace nad technologiami radiowymi,
aby sprostaé przysztym wymaganiom w zakresie wydajnosci widma, efektywnosci
energetycznej i wydajnosci aplikaciji. ,Kluczowym wagskim gardtem systemow radia
kognitywnego zawsze byt i nadal jest rozwdj elastycznego nadajnika/odbiornika
czestotliwoéci radiowych, ktéry zuzywa bardzo matg moc i ma mozliwos¢ konwersiji
analogowego wejscia radiowego na wyjscie cyfrowe kompatybilne z cyfrowym
przetwarzaniem”, zauwaza dr Nguyen.

Badacze z powodzeniem zajeli sie tym kluczowym zagadnieniem, projektujac
zaawansowang architekture odbiornikow, ktora utatwia realizacje funkciji
czestotliwosci radiowych dla wojskowych i komercyjnych systemow tgcznosci.

W poréwnaniu z najnowoczesniejszymi rozwigzaniami nowy prototyp odbiornika
bazujacego na radiu kognitywnym zuzywa energie znacznie efektywniej i obejmuje
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rozszerzony zakres czestotliwosci od 400 MHz do 6 GHz, co czyni go idealnym
rozwigzaniem dla sieci 5G.

System charakteryzuje sie rowniez niskimi poziomami szuméw, niskimi
znieksztatceniami i 10-krotnie lepszym stosunkiem sygnatu do szumu w poréwnaniu
z obecnymi rozwigzaniami. Wspdtczynnik Schreiera, ktdry jest czesto
wykorzystywany do poréwnywania konwersji analogowo-cyfrowej, jest rowniez
lepszy w okreslonym zakresie czestotliwosci, osiggajac 149 dB.

Zwalczanie egoistycznych zachowan

Istnieje wiele funkcji sieciowych, ktére mogg by¢ narazone na szwank z powodu
obecnosci ztych uzytkownikéw. ,Jesli chodzi o dostepnos¢ sieci, niewykorzystane
pasmo czestotliwoéci, do ktérego mogg mieé dostep licencjonowani uzytkownicy,
powinno byc¢ dla nich zawsze dostepne; jednak egoistyczne zachowanie moze temu
zagrazaé”, mowi dr Nguyen.

Okreslenie wtasciwych strategii nadzoru jest niezbedne dla zapewnienia uczciwosci
w dziataniu sieci. Naukowcy wykazali, ze konwencjonalne algorytmy behawioralne;
teorii gier stosowane do opisywania interakcji miedzy obroncg a napastnikiem nie sg
optymalne, gdy ten ostatni ma zdolno$é¢ uczenia sie. Zamiast tego zespdt
zaprojektowat nowy algorytm, ktéry wzmacnia nadzér sieciowy, oparty na tzw. silnej
rownowadze Stackelberga.

Szybki wzrost ruchu danych w sieciach bezprzewodowych podkresla znaczenie
intensywnego dynamicznego wykorzystania dostepnego widma. Dzieki nowemu,

przetomowemu systemowi projekt CORPA pomoze w rozwoju nowych ustug
bezprzewodowych o lepszej jakoSci.

Stowa kluczowe

CORPA widmo radio kognitywne sie€ bezprzewodowa wojsko

dostepnos¢ sieci architektura odbiornikow

Znajdz inne artykuty w tej samej dziedzinie zastosowania
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Niedrogi i niezawodny dostep do internetu na odlegtych obszarach
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Potrzeba bardziej przyjaznego podejscia do nieletnich noszacych
obraczki elektroniczne

8 Grudnia 2020 BN (§)

Potgczenie kilku technologii pozwoli wczesniej ostrzegac o osuwiskach

Inteligentne zarzgdzanie siecig energetyczng zwieksza wykorzystanie
odnawialnych Zrédet energii
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Informacje na temat projektu

CORPA Finansowanie w ramach
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