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Multimodal Imaging of Neurological
== Disorders

Wyniki w skrocie

Wysoce wydajny skaner PET do integraciji ze
wspotczesnymi systemami MRI

Chociaz obrazowanie PET jest znane gtownie z kluczowej roli w wykrywaniu raka

| monitorowaniu jego ewolucji podczas leczenia, metoda ta ma w rzeczywistoSci
wiele innych zastosowan klinicznych. Na przyktad w neurologii. Projekt MINDVIEW
wykorzystat ostatnio ten potencjat, opracowujac kompaktowe urzgdzenie do
obrazowania mdzgu, ktére mozna potgczy¢ z istniejacymi systemami MRI w celu
usprawnienia rozpoznawania schizofrenii.

v ZDROWIE

Poza wysoka rozdzielczoécig i wydajnoscig

gtébwnymi zaletami nowatorskiego aparatu do
: obrazowania PET opracowanego w ramach
projektu MINDVIEW (Multimodal Imaging of
Neurological Disorders) sg znacznie
zmniejszone koszty, jego rozmiary oraz fakt,
ze umozliwia on wykonywanie zarobwno
pozytonowej tomografii emisyjnej (PET), jak
i czestotliwosciowego obrazowania metodg
rezonansu magnetycznego (MRI RF) w tym
samym czasie.

© kckate16, Shutterstock

,Metody MRI i PET dostarczajg uzupetniajace sie informacje”, wyjasnia prof. Jose
Maria Benlloch Baviera, koordynator projektu i dyrektor Instytutu urzadzen do
obrazowania molekularnego CSIC (I3M). ,MRI zapewnia obrazy morfologii tkanek
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migkkich w wysokiej jakosci i rozdzielczosci, co jest bardzo przydatne

w lokalizowaniu zmian w organizmie. Z drugiej strony obrazy PET dostarczajg
informacji o procesach fizjologicznych zachodzacych w r6znych narzadach

| strukturach podrzednych. Obie technologie wzmacniajg siebie nawzajem:
przyktadowo informacje MRI moga by¢ wykorzystane do lepszego umiejscowienia
informaciji fizjologicznych z PET w obrebie mozgu”.

Potencjat w zakresie precyzyjnej i wczesnej diagnostyki zaburzen psychicznych,
takich jak schizofrenia i ciezka depresja, jest olbrzymi. Mozna obrazowacé
specyficzne dla $ciezek neuroprzekaznikéw radiofarmaceutyki PET, np.
glutaminergiczne, serotoninergiczne lub dopaminergiczne, obserwujac w tym samym
czasie obszary mbzgu aktywowane przez wykonywanie zadania za pomoca
funkcjonalnego MRI. Jak twierdzi prof. Benlloch Baviera moze to ostatecznie
umozliwic¢ precyzyjng i iloSciowg diagnostyke zaburzen psychicznych, czego nie
mozna uzyskac przy pomocy obecnie dostepnych technik.

System PET stworzony przez zespo6t projektu MINDVIEW wyréznia sie réwniez
swoim wygladem. W poréwnaniu do obecnych urzadzen wykonanych z tysiecy
matych krysztatowych pikseli potgczonych z szeregiem fotodetektorow, system ten
zawiera tylko 60 duzych monolitycznych blokéw krystalicznych potgczonych z jednej
strony z matrycag krzemowych fotodetektoréw. , Taki projekt ma kilka zalet pod
wzgledem wydajnoéci. Poniewaz ta sama ilos¢ $wiatta jest emitowana we wszystkich
kierunkach, mozemy okresli¢ gtebokosé oddziatywan promieniowania gamma,
mierzac szerokos$¢é rozktadu Swiatta. Innymi stowy, mozemy ustali¢ pozycje wptywu
promieniowania gamma w tréjwymiarze. Jest to bardzo wazna funkcja, pozwalajgca
na unikniecie rozmycia obrazu podczas korzystania ze skaneréw znajdujacych sie
w matej odlegtosci od organu. Poza tym Swiatto jest bezpo$rednio wykrywane przez
czujniki, zamiast odbijac sie w pikselach. Zasadniczo zapewnia to lepszg
rozdzielczo$¢ energetyczng i czasowa, co z kolei ogranicza zaktdcenia sygnatu na
obrazie”, wyjasnia profesor Benlloch Baviera.

Taki projekt powoduje réwniez znaczne obnizenie kosztéw, poniewaz eliminuje
czynnosci, takie jak ciecie, polerowanie, malowanie i klejenie tysiecy pikseli w celu
stworzenia pojedynczego bloku. Jest to istotna zacheta dla szpitali, ktére na og6t
ptacg od 4 do 7 min EUR za komercyjne systemy PET/MRI. Réwniez mniejsze
kliniki, ktore nie moga sobie pozwoli¢ na nowy system PET/MRI do skanowania
catego ciata, bedg mogty pozyskaé te potezng technologie.

Co wiecej nowy system jest przenoény i mozna go tatwo zdemontowac, gdy nie jest
potrzebny do konkretnego badania MRI. Jak zauwaza prof. Benlloch Baviera,
stanowi to istotny przetom technologiczny, poniewaz wzajemne zaktocenia metod
obrazowania MRI i PET, szczegblnie w tak matej fizycznej odlegtoéci, zwykle bytyby
doé¢ znaczne.
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,Przyktadowo pole o wysokim natezeniu (3 tesle) wytwarzane przez gtbwny magnes
w rezonansie magnetycznym moze catkowicie obnizy¢ wydajno$¢ fotodetektorow

| uktaddw elektronicznych skanera PET. OpracowaliSmy specjalne fotodetektory
oparte na technologii krzemowej i zastosowaliSmy nieparamagnetyczne uktady
elektroniczne oraz potgczenia w celu unikniecia tego efektu”, wyjasnia. ,Ponadto
zaprojektowano innowacyjne rozwigzania do ekranowania modutow PET i cewki RF,
aby unikna¢ pradow wirowych, ktore zaktdcajg wysoka jednorodnoé¢ pola
magnetycznego wymaganego w celu uzyskania najwyzszej jakoéci obrazu MRI”.

Urzadzenie jest obecnie testowane na pacjentach z chorobg Alzheimera (AD).
Stowa kluczowe

MINDVIEW, PET, MRI, neurologia, mbzg, diagnostyka, zaburzenia psychiczne,
neuroprzekaznik, choroba Alzheimera, schizofrenia

Znajdz inne artykuty w tej samej dziedzinie zastosowania

Doskonato$¢ badan nad kwasami ttuszczowymi w mozgu
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Wykorzystanie organoidow médzgowych w celu opracowania innowacyjnych metod leczenia
schizofrenii
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Pierwszy jadalny akumulator w historii stat sie faktem

Cile ~ P
Przetom w technologii sond pomiarowych moze poméc w leczeniu raka piersi
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How the digital revolution
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