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Wyniki w skrocie

Nastepna generacja mikrobiologicznych ogniw
paliwowych

Mikrobiologiczne ogniwa paliwowe sg obiecujgca technologig wytwarzania energii
elektrycznej z odpaddw organicznych. Europejscy badacze postanowili udoskonalié
mikrobiologiczne ogniwa paliwowe przy uzyciu przetomowych technologii.

GOSPODARKA TECHNOLOGIE
CYFROWA PRZEMYSLOWE

Umieszczone w srodowisku beztlenowym
bakterie wytwarzajg elektrony, ktére mozna
wykorzysta¢ do produkciji energii elektrycznej.
Mikrobiologiczne ogniwa paliwowe
wykorzystujg oddychanie beztlenowe bakterii
do produkciji energii elektrycznej, ktérej ilos¢
jest wprost proporcjonalna do wskaznika
wzrostu i metabolizmu mikroorganizmaow.

© EVOBLISS

Optymalizacja spotecznoéci bakterii przy

pomocy réznych materiatow wsadowych, tak
aby staty sie bardziej wydajne pod wzgledem przenoszenia elektronéw, pozwoli
ostatecznie poprawi¢ mikrobiologiczne ogniwa paliwowe. Aby to osiggnac, naukowcy
finansowanego przez UE projektu EVOBLISS [4 opracowali zautomatyzowana
platforme umozliwiajgcg optymalizacje systemu ciektego przy uzyciu sztucznej
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ewolucji. ,Naszym ostatecznym celem byto wykonanie podstawowych badan, ktére
pomogg nam zrozumieé ewolucje bakterii, aby moc wykorzystac te wiedze

W oczyszczaniu i wykorzystywaniu $ciekdw do wytwarzania energii”, wyjasnia
koordynator naukowy projektu prof. Kasper Stoy.

EVOBLISS byt interdyscyplinarnym projektem obejmujgcym najnowoczeéniejszg
chemig, obrazowanie, mikrobiologie i bioenergie. Byto to konieczne dla lepszego
zrozumienia technologii opartych na zywych organizmach oraz najlepszych
sposobdw projektowania i wykorzystania przetomowych systeméw bio-hybrydowych.

Sterowane przez robota i ewoluujgce mikrobiologiczne ogniwa paliwowe

Naukowcy w pierwszej kolejnoéci zautomatyzowali eksperymenty poprzez
opracowanie zrobotyzowanej platformy (EvoBot), ktéra wykorzystuje sztuczng
inteligencje w postaci sztucznej ewolucji. Pomyst polegat na wykorzystaniu ewoluciji
wspomaganej przez roboty do projektowania funkcjonalnych ekosysteméw
taczacych organizmy zywe z chemig sztucznego zycia, ktére moga zwiekszy¢
produkcje energii w mikrobiologicznych ogniwach paliwowych.

Platforma robotyczna zostata oparta na drukarce 3D open-source zmodyfikowanej
pod katem obstugi ptyndw i umozliwiajgcej sledzenie wynikow eksperymentow

w czasie rzeczywistym. Obstuga EvoBota odbywata sie poprzez samodzielny
kontroler lub zdalnie poprzez strone internetowa.

EvoBot przeprowadzit ztozone optymalizacje z wykorzystaniem algorytméw
ewolucyjnych, a takze miat mozliwo$¢ interweniowania w eksperymentach poprzez
dostosowanie roznych parametrow, takich jak wstrzykiwanie sktadnikéw
odzywczych i usuwanie produktow metabolizmu. Naukowcy z Uniwersytetu
Zachodniej Anglii (UWE) w Bristolu - jednego z cztonkdéw konsorcjum - badali rozne
warunki srodowiskowe w celu osiggniecia szybszego wzrostu i maksymalnego
transferu mocy w mikrobiologicznych ogniwach paliwowych. EvoBot z powodzeniem
zoptymalizowat stezenie substratéw mediéw w odpowiedzi na profil mocy
mikrobiologicznych ogniw paliwowych.

Dzieki wykorzystaniu optycznej tomografii koherencyjnej, bedacej metoda
obrazowania in situ, naukowcy byli po raz pierwszy w stanie monitorowaé wnetrze
dziatajgcych mikrobiologicznych ogniw paliwowych. Dzigki temu uzyskano
bezprecedensowg wiedze na temat wtasciwosci mechanicznych i organizacji
zywego biofilmu, dominujgcej formy zycia mikrobiologicznego na Ziemi, a takze
preferowanej spotecznosci mikrobiologicznej wewngtrz mikrobiologicznych ogniw
paliwowych podczas produkcji energii.

W innej czesci projektu naukowcy z UWE badali r6zne materiaty do budowy
mikrobiologicznych ogniw paliwowych. Sucha glina stanowita obiecujaca i optacalng
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alternatywe dla obecnie stosowanych membran, rozszerzajgc tym samym
potencjalne zastosowania mikrobiologicznych ogniw paliwowych.

Sprawniejsza produkcja energii elektrycznej

EvoBot byt pierwszym robotem sterujgcym, monitorujgcym i wspotdziatajgcym

Z rozwijajgcymi sie systemami, takimi jak zywe organizmy wykorzystywane do
okreslonych zadan. Hodowane przez EvoBot kultury bakterii wykazaty poprawe
wydajnosci i ewoluowaty w celu wygenerowania energii wystarczajgcej do zasilania
innego robota. Co wazne, uzywajac EvoBota, naukowcy zaobserwowali, ze
karmienie mikrobiologicznego ogniwa paliwowego UWE w odpowiednim czasie
znacznie przyspieszyto dojrzewanie kultur wytwarzajacych energie z czterech
tygodni do szeSciu dni.

Nowos¢é w postaci robota zasilajgcego mikrobiologiczne ogniwo paliwowe zostata
wykorzystana przez partneréw EVOBLISS w dynamicznie rozwijajgcym sie start-
upie Elow Robotics [4. Ponadto w projekcie EVOBLISS z powodzeniem wdrozono
mikrobiologiczne ogniwa paliwowe w krajach rozwijajgcych sie przy znaczacym
wsparciu Fundacji Gateséw. Prof. Stoy przewiduje ,zastosowanie zestawu narzedzi
EVOBLISS do innych istotnych probleméw spotecznych poza produkcjg energii”.

Stowa kluczowe

EVOBLISS, mikrobiologiczne ogniwa paliwowe, EvoBot, robot, elektrycznosc,
optyczna tomografia koherencyjna, drukarka 3D

Znajdz inne artykuly w tej samej dziedzinie zastosowania

M A

Opracowywanie robotéw bezpiecznie poruszajacych sie w ttumie
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Wiecej mcy obliczeniowej, mniej energii

Wzmonienie strategii UE w zakresie biogospodarki dzieki czterem zaleceniom dotyczagcym
polityki

. s O

Rzeczywistos¢ rozszerzona umozliwi nowoczesne operacje kolan

Informacje na temat projektu
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