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Wyniki w skrocie

Winorosl odporna na wysokie temperatury i
ozon

Spodziewanymi skutkami zmian klimatu sg rosngce temperatury i poziom ozonu, a
takze coraz czestsze wystepowanie takich zjawisk, jak fale gorgca. Kluczowe jest
zatem zrozumienie, ktore cechy podnoszg odpornosc roslin na tego rodzaju warunki
stresowe.

ZYWNOSC | ZASOBY
NATURALNE

Bedacy czescig grantu przyznanego w ramach
programu indywidualnych stypendiow ,Maria
Sktodowska-Curie” oraz programu
,Horyzont 2020”, finansowany przez UE
projekt OVOC [4 zgtebiat ogoine mechanizmy
stuzace ochronie roslin przed stresem
wywotanym przez czynniki abiotyczne. Dzieje
et : sie to za posrednictwem zwigzkdw tworzgcych
© Lukasz Szwaj, Shutterstock grupe lotnych izoprenoidow (ang. volatile
isoprenoids, VIP), z ktérych najprostszym jest
izopren (C5H8). VIP sg wazng klasg
metabolitdw wtérnych wytwarzanych przez rosliny, ktore petnig funkcje
antyoksydantéw, cho¢ odpowiedzialny za to mechanizm nadal pozostaje nieznany.
Niektore rosliny uprawne, jak np. winorosl, nie emitujg izoprenu, lecz inne
izoprenoidy, takie jak monoterpeny.
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Pomimo 60 lat badan nadal w petni nie rozumiemy, jaka jest rola lotnych
izoprenoiddw, cho¢ obecnos¢ C5H8 wigzana jest ze wzrostem tolerancji na r6znego
rodzaju stres oksydacyjny, np. stres termiczny. ,Nadal, jednak, nie jest jasne, czy
znaczny wktad weglowy, jaki rosliny podwiecajg na emisje izoprenu, jest spojny z tg
rolg. Ponadto mechanizm, dzieki ktéremu izopren, a byé moze takze i inne
izoprenoidy, wykazujg dziatanie antyoksydacyjne u roélin, nadal nie zostat poznany”,
mowi koordynator projektu, dr Francesco Loreto.

Naukowcy w pierwszej kolejnosci ocenili mechanizm antyoksydacyjny C5H8 u roslin.
W szczegdlnoéci zbadano, czy C5H8 jest utleniany w komdérkach rodlinnych,
dziatajac tym samym w roli zmiatacza oksydantéw. Badacze chcieli rowniez
udowodnic, ze VIP petnig role antyoksydantéw u winoro$li, ktéra jest jedng z
najwazniejszych roslin uprawnych w Europie. Co wiecej, zbadali réwniez, czy w
przypadku pozostatych izoprenoidéw zachodzg u winoroéli mechanizmy zblizone do
mechanizmu C5HS8.

Wazna wiedza

Zespot badawczy wykorzystat charakteryzujaca sie wysokg czutoécig metode
spektrometrii mas z jonizacjg poprzez przeniesienie protonu i analizg czasu przelotu
(PTR-TOF-MS), aby dokonaé pomiaru poziomu VIP, przypuszczalnych produktéw
ich oksydacji oraz mozliwych lotnych produktéw transformacji powstatych w toku
przemian metabolicznych u roslin. Prace przeprowadzono w czasie rzeczywistym z
zachowaniem wysokiej czutosci, oddzielajac oznakowane izotopowo zwigzki w toku
dodwiadczen polegajacych na Sledzeniu atoméw wegla.

Wyniki wykazaty, ze niektore VIP w postaci monoterpendw petnig u winorosli role
antyoksydantéw. Zaproponowano takze i udowodniono przebieg nowego
mechanizmu transformaciji roslinnych produktow utleniania. Ostatecznie, emisja
przypuszczalnych produktéw utleniania C5H8 i produktéw ich transformaciji na
skutek stresu wywotanego przez czynniki abiotyczne byta zwigzana z zachodzgacymi
w liSciach procesami utleniania C5H8.

Dla naukowcow z dziedziny nauki o atmosferze istotny jest takze mechanizm
transformacji winylometyloketonu w etylometyloketon, gdyz pochodzenie biogennego
etylometyloketonu (zwigzku o duzym znaczeniu dla chemii atmosfery) nie byto dotad
znane. Dr Loreto uwaza, ze kluczowym odkryciem byto ustalenie, ze ,niektore lotne
monoterpeny chronig winoro$l przed szokiem cieplnym, ktérego wystapienie jest
bardzo prawdopodobne w przypadku zaistnienia ekstremalnych warunkéw
pogodowych zwigzanych ze zmiang klimatu”.

Korzysci o szerokim zasiegu
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Dzieki odkryciu nowego mechanizmu transformacji produktéw utleniania C5H8 u
roslin spoteczno$é akademicka zajmujaca sie naukg o atmosferze wiele zyska.
,1zopren i produkty jego utleniania u rodlin sg zwigzkami kluczowymi dla ustalenia
wiasciwosci oksydacyjnych atmosfery, w tym w zakresie poziomu ozonu i
powstawania czgstek” wskazuje dr Loreto.

Wyniki projektu OVOC pomoga rozwingé spoteczno$¢ akademickg zajmujacy sie
roslinami poszerzajac dostepng wiedze w tej dziedzinie i otwierajac mozliwosci dla
nowych zagadnien badawczych. Co wiecej, w ramach projektu rozwijana jest
obecnie technika badan przesiewowych dla okreslania podwyzszonej odpornosci u
réznych odmian winorosli. Pomoze to wielu zainteresowanym stronom
zaangazowanym w nauki rolnicze, a takze hodowcom ro$lin, ktérzy jeszcze dtugo
beda czerpac korzysci ptynace z wynikdw projektu OVOC.

Stowa kluczowe
OVOC, izopren (C5H8), winorosl, stres, lotne izoprenoidy (VIP), monoterpen,

metyloetyloketon, nauka o atmosferze, stres oksydacyjny, spektrometria mas z
jonizacja poprzez przeniesienie protonu i analizg czasu przelotu (PTR-TOF-MS)

Znajdz inne artykuty w tej samej dziedzinie zastosowania

Wymiana wiedzy miedzy europejskimi producentami owocow ekologicznych

Rozwigzanie problemu sektora produkcji oliwy z oliwek z pierwszego ttoczenia

li
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https://cordis.europa.eu/article/id/442656-sharing-knowledge-between-europe-s-organic-fruit-farmers/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/436443-solving-the-virgin-olive-oil-industry-s-bottleneck-problem/pl

Narzedzie wspomagajace podejmowanie decyzji ogranicza uzycie pestycyddw, zwieksza
wydajnos¢ upraw i przynosi korzysci ekonomiczne
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Nowy produkt, ktdry znaczaca poprawia mozliwosci zwigzane z pakowaniem produktéw
spozywczych
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