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Wyniki w skrocie

Wykorzystanie przetwarzania w technologii roll-
to-roll w celu produkcji elementow
mikroprzeptywowych na potrzeby urzadzen
typu laboratorium chipowe

Dzieki obnizeniu kosztéw wykorzystania technologii roll-to-roll, naukowcy realizujgcy
finansowany przez UE projekt Biofluidics R2R utorowali droge do wykorzystania
technologii R2R do opracowania nowatorskich urzagdzen diagnostycznych w celu
szybkiego i niezawodnego wykrywania patogendw.

O
TECHNOLOGIE BADANIA
PRZEMYSLOWE PODSTAWOWE

Przetwarzanie w technologii Roll-to-Roll (R2R)
oznacza metode naktadania powtok,
drukowania lub wykorzystywania innych
technik na rolce elastycznego materiatu, a
nastepnie nawijania na nowg rolke po
zakonczeniu procesu w celu utworzenia rolki
wyjsciowej. Po zakonczeniu naktadania
powtoki, laminowania lub druku, rolki
materiatu moga zostaé przyciete do rozmiaru
docelowego.

© R2R Biofluidics

W przeciwienstwie do przetwarzania opartego
na partiach, technologia R2R stanowi ciggty proces, ktory pozwala na zwigkszanie
elastycznoéci produkcji i zwiekszanie automatyzacji, co stanowi dodatek do
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dziesieciokrotnie nizszych kosztow. Z tego powodu proces ten jest stosowany juz od
wielu lat przez branze drukarska, a obecnie przycigga takze coraz wiekszg uwage
innych branz i sektorow. Jednym z nich jest sektor elektroniczny, ktéry wykorzystuje
technologie R2R do produkciji organicznych diod elektroluminescencyjnych na rolce
elastycznego tworzywa sztucznego lub folii metalowe.

Finansowany przez Unie Europejska projekt R2R Biofluidics (Large scale micro-and
nanofabrication technologies for bioanalytical devices based on R2R imprinting) dazy
obecnie do adaptacji procesu technologicznego R2R na potrzeby sektora
diagnostyki i bioanalizy, skupiajac sie przede wszystkim na wytwarzaniu elementéw
mikroprzeptywowych na potrzeby urzadzen typu laboratorium chipowe.
,Potrzebujemy duzych ilosci produktow, ktére zostang wykorzystane w diagnostyce,
procesie opracowywania nowych lekow i kontroli zywnosci”, stwierdzit Martin
Smolka, koordynator projektu. ,, Technologie R2R pozwalajg na znaczne obnizenie
kosztow produkciji, co jest niezbedne w celu umozliwienia produkcji na masowg
skale”.

Mikrofiuidyka zajmuje sie zachowaniem, precyzyjng kontrolg i manipulacjg ptynami,
ktore sg geometrycznie ograniczone do niewielkiej skali, zazwyczaj wynoszacej
ponizej jednego milimetra. Laboratoria chipowe to zminiaturyzowane urzadzenia
wykorzystywane do przeprowadzania eksperymentéw laboratoryjnych na niewielkg
skale. Urzadzenia tego typu pozwalajg na integracje kilku funkciji laboratorium na
jednym uktadzie, ktérego rozmiary mogg wynosi¢ od kilku milimetrow, az do kilku
centymetréw kwadratowych, co umozliwia zarbwno automatyzacie, jak i
wykonywanie badan przesiewowych z wysokg wydajnoscia.

Ogromny skok

W ramach projektu R2R Biofluidics naukowcy zaprezentowali catkowicie nowatorski
proces produkcji urzadzen typu laboratorium chipowe na duzg skale, dzieki ktoremu
mozliwe jest wytwarzanie ich na potrzeby placéwek opieki zdrowotnej, miedzy innymi
w celu wykrywania bakterii odpornych na dziatanie antybiotykdéw. Wykorzystujac
uktad diagnostyczny in vitro z nadrukowanymi kanatami mikroprzeptywowymi
dziatajgcymi w oparciu o wykrywanie chemiluminescencji i zawierajgcymi
nadrukowane nanostruktury optyczne realizujgce potaczenie optyczne, naukowcom
udato sie poprawic osiggi urzadzenia. ,Chemiluminescencja to emisja Swiatta w
czasie reakcji chemicznej, w wyniku ktérej powstajg duze iloéci Swiatta”.

Jak wyjasnia Smolka, , Te nowatorskie uktady opracowane w celu wykrywania
chemiluminescencji oferujg zwiekszong czutos¢ dzieki nadrukowanym strukturom
optycznym. Wytwarzanie ich w technologii R2R pozwoli na tanig produkcje tych
innowacyjnych urzadzen przy jednoczesnym zapewnieniu duzej wydajnoéci, co
utatwi ich wprowadzenie na rynek”.
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Naukowcy zademonstrowali rdwniez mozliwo$¢ opracowania uktaddéw zawierajgcych
nadrukowane zagtebienia, a takze mikro- i nanokanaty umieszczone w uktadzie w
celu kontrolowanej hodowli neurondw, ktore znajdg zastosowanie w testowaniu
lekdéw z duzg wydajnoscia. Wykorzystujac opracowane prototypy jako fundament,
spétka SCIENION, jeden z partnerow projektu, opracowata dostosowany spotter
mikromacierzowy przy pomocy technologii roll-to-roll, stuzacy do drukowania
biomolekut.

,Wprowadzenie technologii R2R umozliwiajace zwiekszenie wydajnosci produkcji na
potrzeby badan diagnostycznych stanowi ogromny skok”, stwierdzit Holger Eickhoff,
prezes spdtki SCIENION AG. ,Oferujac tak tanie i elastyczne urzadzenia,
technologia ta wkrétce umozliwi produkcje urzgdzen diagnostycznych na
niespotykang dotad skalg”.

Nagradzany pomyst

We wrzesniu 2018 roku, projekt R2R Biofluidics otrzymat austriackg nagrode Fast
Forward w uznaniu pionierskich dziatan projektu na rzecz opracowywania
nowatorskich metod diagnostycznych pozwalajgcych na szybkie i pewne wykrywanie
patogenow. ,,Otrzymana nagroda stanowi potwierdzenie naszej pozyciji jako
pionierdw w etapach procesu opartego na technologii R2R takich, jak wdrazanie
nowych koncepcji drukowania oraz pierwsze w historii nakrapianie biomolekut z
wykorzystaniem technologii R2R”, dodat Smolka.

Stowa kluczowe
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