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Wyniki w skrocie

Zrozumienie potencjatu i ograniczen
algorytmow w zakresie rozwigzywania formut
logicznych

W dobie powszechnej informatyzacji kluczowa jest zdolno$¢ do okreslenia, ktére
problemy mogqg by¢ skutecznie rozwigzywane przez komputery. W tym celu w

ramach projektu UTHOTP badano algorytmy rozwigzywania formut logicznych,
mogace pomadc znalez¢ rozwigzania wielu roznych problemdw obliczeniowych.

BADANIA
PODSTAWOWE

Gtéwnym przedmiotem prac w ramach
inicjatywy UTHOTP byto zaprojektowanie i
zbadanie skutecznych algorytmow, gdzie
jakos¢ algorytmu jest mierzona na podstawie
zmiany czasu uruchamiania wraz ze wzrostem
rozmiaru danych wejsciowych. Koordynator
projektu prof. Jakob Nordstrom wyjasnia:
,Gdyby algorytm miat by¢ rezultatem, jaki
biegacz osigga podczas zawodow, to idealnie
bytoby, gdyby dtugosc¢ trasy nie miata
znaczenia. Bez wzgledu na to, czy chodzi o
bieg na 100 metréw, czy maraton - dobry
algorytm powinien biec szybko na wszystkich dystansach”.
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Szczegodlnie interesujgcym wyzwaniem algorytmicznym sg tzw. problemy NP-
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zupetne [4. Do tej klasy zaliczaja sie bardzo trudne problemy zwiazane z
optymalizacjg kombinatoryczna, ktére w praktyce czesto dajg sie jednak
rozwigzywaé zaskakujgco dobrze. Naukowcy nie rozumiejg jeszcze, kiedy i dlaczego
algorytmy dla tych problemow dziatajg tak dobrze.

W ramach projektu badano najlepsze znane dzi$ algorytmy i stosowane w nich
metody wnioskowania. Udowodniajac twierdzenia matematyczne, poprzez
okreslenie ich potencjatu i ograniczen, zespdt mdgt doktadniej zrozumiec, jak
dziatajg te algorytmy

Znaczenie probleméw NP-zupetnych

Badania z zakresu teorii ztozonoéci obliczeniowej skupiajg sie na problemach na
granicy tego, co mozna rozwigzac¢. Wiele z tych problemdw ma pewng intrygujaca
ceche: cho¢ sg bardzo trudne do rozwigzania, to po zaproponowaniu rozwigzania
jest ono tatwe do sprawdzenia. Wiasnos$c¢ te posiada wiele zadan w nauce i inzynierii,
dlatego tez badania z dziedziny teorii ztozono$ci obliczeniowej skupiajg sie na
problemach o takiej cesze i probujg zrozumied ich trudnosc.

Co zaskakujace, okazuje sig, ze aby rozwigzac jakikolwiek problem obliczeniowy
posiadajacy takg wtasnosc¢ (tzw. problem NP-zupetny), wystarczg skuteczne
algorytmy do rozwigzywania formut logicznych. Stad badania z zakresu teorii
ztozonosci obliczeniowej koncentrujg sie na tym problemie, znanym jako problem
spetnialnoéci Boole’a (SAT) - dzieki temu naukowcy moga lepiej zrozumieC dziatanie
skutecznych algorytmow.

W ramach projektu UTHOTP badano algorytmy do rozwigzywania problemu SAT -
tzw. solwery SAT - skupiajac sie w szczegdlnosci na bardziej zaawansowanych
matematycznych metodach wnioskowania, ktére sg znacznie skuteczniejsze niz
powszechnie stosowane obecnie metody. Projektujac i badajgc nowe algorytmy oraz
udowadniajgc dotyczace ich twierdzenia matematyczne, projekt rzucit Swiatto na ich
potencjat.

Zespbt eksperymentalnie ocenit rowniez nowe algorytmy, ktére opracowat, ale jak
dotad tylko w ,wyidealizowanych, laboratoryjnych warunkach”. Opracowano formuty
wzorcowe, majgce na celu uwidocznienie mocnych i stabych stron réznych metod
rozwigzywania problemu SAT.

Prace te przyniosty catkiem obiecujgce rezultaty, a prof. Nordstrom mowi: ,Jesli te
nowe metody sprawdzityby sie réwnie dobrze w przypadku formut wystepujacych w
rzeczywistych problemach, mogtoby to mie¢ ogromny wptyw na wiele obszaréw
przemystu, ktére wykorzystujg rozwigzania SAT, takich jak projektowanie sprzetu
komputerowego i oprogramowania”.
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tgczenie teorii i praktyki

Kiedy teoretycy i praktycy z r6znych dziedzin badajg te same problemy, ich
odmienne perspektywy moga czesto powodowaé niemal nierozwigzywalne problemy
w komunikacji - naukowcy z réznych obszardéw nie majg nawet wspolnego jezyka
technicznego.

Jak wyjaénia prof. Nordstrom, ,byta to jedna z barier utrudniajacych zaprojektowanie
| zrozumienie naprawde skutecznych algorytmoéw dla problemu SAT. Chociaz SAT
jest intensywnie badany od lat 60-tych, mieliSmy do czynienia z bardzo ograniczong
interakcjg miedzy teorig a praktyka. Obecnie zaczyna sie to zmienia¢ i uwazam, ze
wazng czesécig tego procesu jest seria miedzynarodowych warsztatéw, ktore
organizuje od 2014 r., korzystajgc z dotacji ERBN”.

Aktualnie zesp6t poszukuje mozliwosci zastosowania tego podejscia do praktyczne;

wydajnoéci algorytméw w pokrewnych dziedzinach, takich jak programowanie z
ograniczeniami i mieszane programowanie liniowe catkowitoliczbowe.

Stowa kluczowe

UTHOTP lgorytm formuta komputery logik

matematyka

rozumowanie obliczenia problemy algebra geometria

Znajdz inne artykuly w tej samej dziedzinie zastosowania

Nowe mechanizmy transportu spinu w metalach

8 Pazdziernika 2018 @
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Wykorzystanie potencjatu dtugotrwatych stanéw spinowych jader

4 Listopada 2022 @

Uchwycenie istoty obiektow trojwymiarowych zachetg do nowatorskiego
projektowania i wydajnej produkciji

Co taczy przyjecia weselne i bezpieczenstwo w internecie?

Informacje na temat projektu

UTHOTP Finansowanie w ramach
Specific programme: "ldeas" implementing the

|dentyfikator umowy o grant: 279611 Seventh Framework Programme of the European
Community for research, technological
development and demonstration activities (2007 to

Projekt zostat zamknigty 2013)

Data rozpoczecia Data zakonczenia

1 Lipca 2012 30 Czerwca 2018 Koszt catkowity
€ 1460 000,00

Wktad UE
€ 1460 000,00
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