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Detektor pojedynczych fotonow umozliwia
bezpieczng i superszybka komunikacje
kwantowa

Naukowcy finansowani przez UE opracowali ultraczuty detektor, ktory jest w stanie
wykryC pojedyncze kwanty swiatta w widmie bliskiej podczerwieni. Przesytanie
informacji kwantowych na duze odlegtosci i odbieranie ich przy uzyciu pojedynczych
fotondw pozwolitoby na poprawe bezpieczenstwa komunikacji.

GOSPODARKA BADANIA
CYFROWA PODSTAWOWE

Pojedyncze fotony, produkowane na zgdanie i
posiadajgce dobrze okreslone wtasciwosci
kwantowe, oferujg niespotykany wczesniej
zbior cech, ktdére majg rewolucyjne znaczenie
dla nowoczesnych dziedzin badawczych,
takich jak informacje kwantowe, diagnostyka
medyczna, teledetekcja, fotografia czy
astronomia.

Wspierani czesciowo z funduszy UE badacze
z projektu Qdet opracowali innowacyjny
detektor, ktdry utatwia i przyspiesza
przeprowadzanie ztozonych eksperymentdéw kwantowych. ,Nowy prototyp systemu
Qdet jest pierwszym urzgdzeniem, ktére wykrywa pojedyncze fotony w obszarze
bliskiej podczerwieni ze sprawnoscig bliskg jednosci, ultraniskim szumem i
ultrawysoka rozdzielczoscig czasowqg”, wyjasnia dr Sander Dorenbos, dyrektor
generalny Single Quantum (4, partnera projektu.
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Wykorzystanie postepdw w dziedzinie nadprzewodnictwa
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https://cordis.europa.eu/pl
https://cordis.europa.eu/projects/pl
https://cordis.europa.eu/programme/id/H2020/pl
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/digital-economy/pl
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/fundamental-research/pl
https://singlequantum.com/

Badacze z projektu wykorzystali zalety nowego typu detektora opartego na
nanoprzewodach nadprzewodnikowych, ktory zostat niedawno wprowadzony na
rynek przez Single Quantum. ,Nadprzewodnikowe nanoprzewodowe detektory
pojedynczych fotondéw (SNSPD) majg znacznie lepsza wydajnos$¢ detekcji fotondw w
poréwnaniu z ich pétprzewodnikowymi odpowiednikami, ktére sg nadal powszechnie
stosowane w laboratoriach badawczych i przemy$le”, zauwaza Dorenbos.

SNSPD to detektor bliskiej podczerwieni, ktéry sktada sie z cienkiej i waskiej
warstwy materiatu nadprzewodzgcego. Jest on formowany w zwarte meandrowane
nanoprzewody przy pomocy metod nanofabrykacji. Nanoprzewod jest schtadzany
znacznie ponizej krytycznej temperatury nadprzewodnictwa i polaryzowany prgdem
zblizonym do krytycznego pradu nadprzewodnictwa nanoprzewodu.

Zasada detekcji opiera sie na przejéciu nanoprzewodu od stanu
nadprzewodnikowego do opornosciowego. Po wchtonieciu pojedynczego fotonu w
meandrujgcym nanoprzewodze, hadprzewodnictwo jest lokalnie tamane. W
rezultacie prad jest kierowany w strone elektroniki wzmacniajgcej i wytwarza impuls
napieciowy. Nadprzewodnictwo powraca po krétkim czasie i SNSPD jest gotowy do
wykrycia nastepnego fotonu.

Jak dotad SNSPD sg najszybszymi detektorami zliczajgcymi pojedyncze fotony, co
pozwala na stworzenie wielu przetomowych zastosowan w technologiach informaciji
kwantowej. ,Nasz prototypowy system przewyzsza skutecznoscig nowoczesne
czujki o kilka rzeddw wielkos$ci”, zauwaza Dorenbos.

Optymalizacja dziatania do bliskiej podczerwieni

Bezpieczne przesytanie informacji kwantowych na duze odlegtosci wymaga
ultraszybkich detektoréw i schematu pamieci kwantowej, ktory bedzie dziata¢
przynajmniej przez czas transmisji. ,Detektor pojedynczych fotonéw Qdeta stanowi
wazne uzupetnienie zestawu narzedzi kwantowych, ktory powinien umozliwié
catkowicie bezpieczng wymiane i przetwarzanie informacji”, dodaje Dorenbos.

Zespdt udoskonalit detektor $wiatta Single Quantum, aby umozliwi€ prace przy
795 nm. Ta dtugo$¢ fali utatwia eksperymentowanie z technikami pamieci
kwantowej, ktére przechowujg fotony w gazie atoméw rubidu, poniewaz atomy
rubidu emitujg promieniowanie o tej samej dtugosci fali.

Detektor kwantowy Qdet pracujacy w obszarze bliskiej podczerwieni poszerza oferte
firmy, ktéra obecnie obejmuje wysokowydajne detektory zoptymalizowane pod katem
kluczowych dtugosci fal: 1 300 nm i 1 550 nm stosowane w badaniach nad
komunikacjg optyczng, 900 nm dla kropek kwantowych i 1 060 nm w przypadku
detekcji i pomiaru Swiatta.
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Stowa kluczowe

Qdet, bliska podczerwien, informacja kwantowa, nadprzewodnikowe
nanoprzewodowe detektory pojedynczych fotondw (SNSPD), Single Quantum,
pamie¢ kwantowa, komunikacja kwantowa

Znajdz inne artykuly w tej samej dziedzinie zastosowania

Cyberbezpieczenstwo dzigki ramom prywatnosci i bezpieczenstwa
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Lepsze ustugi zarzgdzania danymi oznaczajg wyzszy poziom eksperymentéw naukowych

Obywatel w centrum rozwigzan w zakresie reakcji odbioru
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https://cordis.europa.eu/article/id/421747-privacy-and-security-framework-tackles-cybersecurity/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/422630-taking-research-experiments-to-another-level-with-superior-data-management-services/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/449472-centreing-the-citizen-in-demand-response-solutions/pl

Pomoc w chtodzeniu superkomputerow nowej generacji
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Finansowanie w ramach

EXCELLENT SCIENCE - Future and Emerging
Technologies (FET)

Koszt catkowity
€100 000,00

Wktad UE
€100 000,00
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Increasingly smart,
increasingly sustainable:
' Europe’s cities get an

upgrade
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https://cordis.europa.eu/article/id/452284-helping-next-gen-supercomputers-keep-their-cool/pl
https://doi.org/10.3030/754481
https://cordis.europa.eu/article/id/401807-europes-cities-get-an-upgrade/pl

Powiazane artykuty

POSTEPY NAUKOWE

Nowy rekord dtugodystansowej
komunikacji kwantowej

secure-and-superfast-quantum-communications/pl

European Union, 2025
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https://cordis.europa.eu/article/id/430507-breaking-the-long-distance-quantum-communication-record/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/254146-singlephoton-detector-for-secure-and-superfast-quantum-communications/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/254146-singlephoton-detector-for-secure-and-superfast-quantum-communications/pl

