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Wyniki w skrocie

Rusztowania z dopasowang architekturg porow
wspieraja inzynierie tkankowa

Skutecznosc¢ przeszczepdw narzgdow jest ograniczona - przyczynami takiego stanu
rzeczy sa niska dostepnos¢ narzadéw dawcdw oraz ryzyko odrzucenia z powodu
niedopasowania immunologicznego. Rozwigzaniem tych probleméw moze byé
inzynieria tkankowa, dzieki ktorej uszkodzone i chore tkanki moga byé hodowane w
laboratoriach przy pomocy specjalnych rusztowan oraz komérek pobranych od
pacjenta.

w ZDROWIE

BADANIA
PODSTAWOWE

Rusztowania, ktére w najwiekszym mozliwym
stopniu odzwierciedlajg naturalne
tréjwymiarowe mikro$rodowisko, stanowig
mechaniczng i strukturalng podstawe dla
tkanek hodowanych w laboratorium. Niektére
z nich sg wykonywane z niezwykle porowatych
materiatéw biologicznych, dzieki czemu
pozwalajg komoérkom na dobre przyleganie
oraz zapewniajg optymalne warunki do ich
rozwoju.
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Badanie architektury rusztowan

Zapewnianie wtasciwych warunkéw dla rozwoju tkanek hodowanych w laboratoriach
moze otworzy¢ droge do nowych kierunkdédw badan naukowych, ktére doprowadzg
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ostatecznie do zwiekszenia naszych mozliwosci w zakresie naprawy tkanek i
narzaddw. Dzieki wsparciu z programu ,Maria Sktodowska-Curie", projekt 3BDSTAR
badat wptyw architektury poréw rusztowan poprzez przeprowadzanie
systematycznych eksperymentéw in vitro oraz charakteryzacje ich struktur. ,Naszym
celem byto okreslenie optymalnych warunkow przestrzennych niezbednych do
wzrostu kosci i mikrokrgzenia w warunkach laboratoryjnych”, wyjadnia dr Sasha
Berdichevski, stypendystka programu ,,Maria Sktodowska-Curie”.

Badaczka wykorzystata technike liofilizacji do produkciji rusztowan w konfiguracji
losowej (izotropowej) oraz jednokierunkowej (anizotropowej). Scharakteryzowata
takze architekture poréw przy pomocy tomografii rentgenowskiej i kodu
opracowanego w ramach projektu.

Eksperymenty poréwnawcze, w ramach ktérych zostaty przebadane rusztowania z
roznymi konfiguracjami poréw pomogty ustali¢, w jaki sposob tréjwymiarowa
geometria porow wptywa na sposob przylegania i proces rozwoju komorek, a takze
na to, w jaki sposob zaczynajg one tworzy¢ tkanki. Wytworzone rusztowania zostaty
ocenione pod katem organizacji naczyniowej i budowania kosci przy uzyciu
immunohistochemii, obrazowania konfokalnego oraz szeregu testow molekularnych i
biochemicznych.

Dalszy nacisk zostat potozony na przepuszczalno$é rusztowan jako funkcje
charakterystyki architektury poréw. Jak twierdzi dr Berdichevski, ,przepuszczalnosé
ma kluczowe znaczenie dla dyfuzji sktadnikbw odzywczych i usuwania odpadow,
jednak dotychczas byt to w duzej mierze niezbadany obszar”.

Eksperymenty in vitro wykorzystujace rézne rodzaje komérek oraz rézne warunki
hodowli pomogty naukowcom zrozumie¢ w jaki sposéb struktura rusztowania wptywa
na organizacje komorek $rodbtonka w struktury naczyniopodobne, a takze proces
roznicowania i mineralizacji osteoblastow.

Wyniki uzyskane w ramach eksperymentdéw wykazaty, ze anizotropowe rusztowania
sprawdzajg sie lepiej w procesie wytwarzania kosci i mikrokrgzenia. Ponadto gdy
komorki naczyn krwionosnych sg hodowane wspdlnie z komérkami pomocniczymi,
efektem jest lepsze unaczynienie rusztowan.

Przyszto$¢ inzynierii tkankowe;

Badanie 3DSTAR pozwolito nam uzyskaé nowg wiedze na temat zapewniania
odpowiednich warunkéw dla wytwarzania tkanki kostnej oraz sieci naczyn
wtosowatych in vitro, co moze stanowi¢ znaczacg pomoc w zaprojektowaniu
odpowiedniego mikrodrodowiska do wytwarzania unaczynionych narzadéw oraz
catych kosci. Dalsze plany na przyszto$¢ obejmujg badanie pustych i wstepnie
obsadzonych komérkami rusztowan anizotropowych w procesie budowania kosci in
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vivo. Przed dalszym stosowaniem in vivo rusztowan kostnych oraz unaczynionych w
obu konfiguracjach trojwymiarowych konieczne bedzie jednak przeprowadzenie
badarn odpowiedzi immunologicznej gospodarza.

Dziedzina inzynierii tkankowej jest niezwykle obiecujgcym obszarem, ktéry moze
umozliwi¢ regeneracje narzadoéw, co wyeliminuje potrzebe pozyskiwania narzagddéw
od dawcow i wykluczy mozliwosé odrzucenia przeszczepu. Poza poprawg jakosci
zycia wielu pacjentdéw, tego rodzaju tkanki pozwolg takze na osigganie postepow
naukowych oraz technologicznych w ramach badan naukowych oraz w przemysle
farmaceutycznym, spetniajac role platform testowych dla lekéw oraz alternatyw dla
modelowania chordb ludzkich. Dr Berdichevski ma nadzieje na ,skuteczne
przetozenie badan nad rusztowaniami na zastosowania kliniczne, co przyczyni sie do
ratowania zycia pacjentow” w przysztosci.

Stowa kluczowe

3DSTAR rusztowanie pory. inzynieria tkankowa in vitro

unaczynione mikrokrgzenie przepuszczalnosc

Znajdz inne artykuly w tej samej dziedzinie zastosowania

Badanie mozliwoéci leczenia hemofilii typu A
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Informacje na temat projektu
3DSTAR

Identyfikator umowy o grant: 707684
Strona internetowa projektu (4
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10.3030/707684 (4

Projekt zostat zamknigty

Zbadanie mozliwosci czasteczek uwalnianych przez komorki
macierzyste w zakresie leczenia kosci

Odkrywanie ewolucji mikroskopijnej morskiej symbiozy

Rola telomerdéw w postmitotycznej budowie jadra

Finansowanie w ramach

EXCELLENT SCIENCE - Marie Sktodowska-Curie
Actions

Koszt catkowity
€195 454,80

Wktad UE
€195 454,80
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