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Model matematyczny pomostem miedzy
badaniami laboratoryjnymi a warunkami
rzeczywistymi

Naukowcy z Wielkiej Brytanii i Stanéw Zjednoczonych stworzyli model
matematyczny przewidujacy wynik laboratoryjnych badan dotyczacych
bioréznorodnosci. Eksperyment miat na celu sprawdzenie mozliwosci zastosowania
wynikdw doswiadczen prowadzonych w miniaturowych sztucznych ekos...

Naukowcy z Wielkiej Brytanii i Stanéw
Zjednoczonych stworzyli model matematyczny
przewidujacy wynik laboratoryjnych badan
dotyczacych bioréznorodnosci. Eksperyment
miat na celu sprawdzenie mozliwosci
zastosowania wynikéw doswiadczen
prowadzonych w miniaturowych sztucznych
ekosystemach do zjawisk wystepujacych w

przyrodzie.

Zeby ustalié, dlaczego w niektorych miejscach bior6znorodno$é jest wieksza niz w
innych, mozna spedzié¢ dziesiatki lat w terenie badajac tylko jeden element bardzo
ztozonego systemu. Bardziej efektywne jest stworzenie mini-ekosystemu w
warunkach laboratoryjnych, w ktérych mozna obserwowac wiele pokolen bakterii w
réznych sytuacjach.

Z tego rodzaju uproszczong metodg badania bioréznorodnosci wigzg sie jednak
pewne problemy, m.in. staby zwigzek miedzy doswiadczeniami laboratoryjnymi a
majacymi bardziej ogélny charakter pytaniami, na ktére majg one daé¢ odpowiedz.
Trudno stwierdzié, czy uzyskane wyniki sg swoiste dla danego laboratorium,
konkretnego eksperymentu, czy tez sg "prawdziwe" i dajg sie stosowaé do og6tu
sytuacji.
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Odpowiedzie¢ na to pytanie sprébowat Dr Laurence Hurst z Uniwersytetu w Bath
(Wielka Brytania), wspdlnie z kolegami sprawdzajgc w praktyce hipoteze
geograficznej koewolucji mozaikowej. Jezeli w systemie wystepujg trzy elementy
takie jak gospodarz, pasozyt i pokarm, mozna méwi¢ o bior6znorodnosci. Wedtug tej
teorii zmiana jednego z tych elementéw spowoduje zmiane stopnia réznorodnosci -
zwiekszenie lub zmniejszenie podawanej gospodarzowi i pasozytowi dawki pokarmu
powoduje odpowiednio wzrost lub zmniejszenie sie r6znorodnosci.

W ramach pierwszej cze$ci doswiadczenia naukowcy z amerykanskiego University
of California, Santa Cruz hodowali bakterie E. coli razem z wirusem T7 obserwujac
efekty zmniejszania i zwiekszania dawki cukru podawanej im w okresie 150 pokolen
(17 dni). Hodowane razem bakterie i wirusy zmuszone byty do bezustannego
przystosowywania sie do siebie nawzajem - bakterie usitujgce zwalczy¢ wirusa
wytworzyty trzy nowe szczepy, zas wirus wielokrotnie mutowat. Wyniki badania
potwierdzaty hipoteze geograficznej koewolucji mozaikowe|.

W uktadzie zaobserwowano wzrost réznorodnosci w przypadku zmniejszenia ilosci
podawanej pozywki. W otoczeniu zasobnym w pokarm mniej odporne szczepy
ulegaty eliminacji, natomiast w warunkach ograniczonej iloéci pokarmu dzieki
mniejszej ilosci wiruséw przezy¢ mogto wiecej szczepow bakterii. Innymi stowy
najwiekszg bior6znorodnos¢ zaobserwowano w tym miniaturowym ekosystemie w
warunkach ograniczonej ilosci pokarmu.

Nastepnie dr lvana Gudelj i dr Robert Beardmore z Imperial College London
opracowali elegancki, trudny pod wzgledem technicznym matematyczny model
badanego ekosystemu. - Model ten potrafit przewidzie¢ wynik eksperymentu, co byto
niezmiernie fascynujace - powiedziat CORDIS News dr Hurst. Model przewidywat,
ktére szczepy bakterii okazg sie najpospolitsze, oraz jaki stopien réznorodnosci
zostanie zaobserwowany po zmniejszeniu lub zwiekszeniu ilosci podawanego cukru.

Nastepny etap eksperymentu polegat na sprawdzeniu, czy takie same wyniki
uzyskiwane bedg w przypadku wykorzystania innego rodzaju wirusa. Okazato sie, ze
wynik catkowicie rézni sie od poprzedniego - wieksza dawka cukru skutkowata
wiekszg roznorodnoscia.

Naukowcy doszli do wniosku, ze w dowolnym systemie wzrost lub zmniejszenie sig
réznorodnodci w reakcji na zmiany w ilosci substancji odzywczych zalezg od
genetycznych uwarunkowan interakcji miedzy gospodarzem a pasozytem. Innymi
stowy, bior6znorodnos$c¢ nie zalezy od dostepnoséci pokarmu w $rodowisku, ale od
niewielkich niuanséw w strukturze genetycznej gospodarza i pasozyta.

- W modelu matematycznym zawsze wystepuje wariacja - wyjasnia dr Hurst. -
Gdziekolwiek bysmy nie popatrzyli w modelu matematycznym, réznorodno$¢ zmienia
sie, a to, czy wzrasta, czy tez maleje, zalezy od konkretnego rodzaju bakterii i
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wirusow.

Jezeli zas chodzi o mozliwosci stosowania wynikéw laboratoryjnych do warunkow
rzeczywistych, z opisywanego badania wynika, ze nie mozna przyjmowac zatozen na
temat zaleznosci miedzy iloscig sktadnikdw pokarmowych a bioréznorodnoscia.
Podstawowe znaczenie dla okreslenia wptywu substanciji odzywczych na ewolucje
dowolnego ekosystemu ma szczegdtowa wiedza na temat struktury genetycznej
danego wystepujgcego w nim gatunku.

Kraje
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