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Wyniki w skrocie

Nowe rozwigzanie umozliwiajgce suche
skladowanie zuzytego paliwa jgdrowego ha
wolnym powietrzu

Z uptywem czasu paliwo z reaktora jgdrowego przestaje wytwarzac¢ energie i musi
zosta¢ wymienione. Gospodarowanie wypalonym paliwem jgdrowym, kidre jest
wcigz wysoce radioaktywne i wytwarza duze ilosci ciepta, stanowi duze wyzwanie
dla krajow wytwarzajgcych energie jagdrowg. Pewien projekt zaoferowat jednak
rozwigzanie tego problemu.

'_ﬁ ENERGIA

Podczas procesu zubozenia wzbogaconego
uranu, w wyniku reakcji rozszczepienia
wytwarzana jest seria niestabilnych izotopow
promieniotwdrczych. Sg one uwiezione
wewnatrz pretéw paliwowych i zmieniajg je w
wysoce radioaktywne Zrodto ciepta. Po
wypaleniu materiatu rozszczepialnego w
pretach sg one usuwane z rdzenia reaktora |
zastepowane nowymi. Elektrownie jadrowe
zazwyczaj przechowujg wypalone paliwo
jadrowe pod wodg w basenach (sktadowanie
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na mokro), aby je schtodzi€ i chroni¢ przed wyciekiem promieniotwdrczym.

Ze wzgledu na przepetnienie basendéw wypalonego paliwa jgdrowego konieczne
stato sie zastosowanie sktadowania w suchych przechowalnikach, w ktérym prety sg
chtodzone powietrzem, a ich kontenery magazynowe petnig role oston ochronnych.
Obecnie preferowanym rozwigzaniem jest sktadowanie w kontenerach w niezaleznej
instalacji sktadowania wypalonego paliwa jadrowego (ISFSI), w ktorej paliwo czeka
na trwatg utylizacje. Jednak instalacje te muszg spetniaé wymagania dotyczace
dopuszczalnych dawek, co ogranicza liczbe konteneréw, jakg moga pomiescié.

W ramach finansowanego przez UE projektu ASM opracowano efektywne kosztowo
rozwigzanie, nazwane pomochniczym modutem ekranujgcym (Auxiliary Shielding
Module, ASM), stuzgce do tymczasowego sktadowania wypalonego paliwa
jadrowego w suchych przechowalnikach, ktore optymalizuje ilo$¢ sktadowanego
materiatu dzieki zastosowaniu ulepszonych dwufunkcyjnych kontenerow
metalowych, umozliwiajacych zaréwno przechowywanie, jak i transport.

Nowe rozwigzanie

ASM sktada sie z kilku pierscieni ze stali nierdzewnej z dwoma kotnierzami (dolnym i
gérnym) oraz dwiema tulejami (wewnetrzng i zewnetrzng) wypetnionymi betonem,
ktore otaczajg metalowg obudowe, w ktorej znajduje sie wypalone paliwo jadrowe.
Po zakonczeniu wstepnych prac koncepcyjnych rozwigzanie przeszto proces
weryfikacji, obejmujacy analize radiologiczng, strukturalng i termiczng, co umozliwito
udoskonalenie projektu.

Analiza radiologiczna pozwolita zoptymalizowaé ekranowanie, w tym jego grubosc i
wysokosé, przy jednoczesnym uwzglednieniu ograniczen wagowych ISFSI.

Przy pomocy analizy strukturalnej oceniono prawdopodobne skutki wypadkéw w
oparciu 0 znane zdarzenia i wykazano, ze ASM petnig skutecznie role dodatkowej
warstwy chronigcej przed uderzeniami, przewrdceniem sie lub wstrzgsami
sejsmicznymi.

Dzieki analizie termicznej sprawdzono maksymalne bezpieczne temperatury, a
ponadto zaprojektowano system wentylacyjny sktadajacy sie z szesciu wlotow w
najnizszym pierécieniu, pozwalajgcych na przeptyw powietrza w szczelinie pomiedzy
kontenerem metalowym a ASM.

»ASM nie tylko poprawia zachowanie radiologiczne metalowego kontenera, ale takze
zapewnia doskonate parametry termiczne i strukturalne, dzieki czemu mozna
unikngé dtugotrwatych procedur budowy i uzyskiwania pozwolen w przypadku
rozwigzan alternatywnych, takich jak ISFSI, przy jednoczesnym obnizeniu kosztow
do poziomu zaledwie 32 %", stwierdzit koordynator projektu Jokin Rico.
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Zaprojektowany pod katem niskiej wagi, ASM wraz z metalowym kontenerem ma
mase ponizej 100 ton, a jednoczesnie umozliwia zmniejszenie dawki dla konteneréw
betonowych. Jego grubo$¢ moze by¢ dostosowana do wymagan dotyczacych dawek
promieniowania. Moze by¢é montowany przy uzyciu tego samego dzwigu, ktory stuzy
do manipulowania kontenerami, co oznacza, ze nie jest potrzebny dodatkowy
osprzet.

Szybko narastajacy problem

trzecie (okoto 250 000 ton) pozostaje w basenach z wypalonym paliwem. Obliczono,
ze wytwarzanie wypalonego paliwa jgdrowego wzrosnie z 10 000 ton rocznie do

15 000 ton w 2030 roku, konieczne zatem bedzie zwolnienie na nie miejsce poprzez
przeniesienie starszego paliwa do sktadowania w suchych przechowalnikach, co
wymagac bedzie ponad 25 000 kontenerdw. Szacuje sie przy tym, ze 70 % z
prognozowanych 560 000 ton wypalonego paliwa bedzie do 2030 roku wymagato
sktadowania w suchych przechowalnikach.

,ASM stanowi odpowiedz na obawy stron zainteresowanych wypalonym paliwem
jadrowym, dotyczace braku optacalnego sposobu przechowywania odpadéw
jadrowych, ktory spetniatby obowigzujace wymogi dotyczace poziomoéw dawek, a
jednoczeénie umozliwiat przechowywanie duzej liczby konteneréw w istniejgcych
ISFSI”, mowi Rico.

Nastepna faza obejmie budowe prototypu ASM, ktéry pozwoli na demonstracije
procesu produkciji i instalaciji, a takze osiggow rozwigzania. Ponadto trwajg starania

dotyczace uzyskania certyfikatu dla tego rozwigzania, w czym pomagajg teraz
najnowsze dane dotyczace paliwa i konteneréw ASM.

Stowa kluczowe

ASM, wypalone paliwo jadrowe, prety paliwowe, kontenery, magazyny, elektrownie,
reaktor, uran, radioaktywne, rozszczepialne

Znajdz inne artykuty w tej samej dziedzinie zastosowania
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Samowystarczalny system odprowadzania ciepta umozliwi bezpieczniejsze wytwarzanie
energii jgdrowe;j

Niezawodny sposéb oceny bezpieczenstwa reaktorow jgdrowych chtodzonych cieczg

Nowy materiat moze sprawic, ze energetyka jgdrowa stanie sie bezpieczniejsza i bardziej
ekologiczna

&y

Wytwarzanie energii elektrycznej bez uszczuplania europejskich zasobow wody
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