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Resultados resumidos

Pulsos compuestos para lograr una
computacion cuantica sin errores

Contar con cubits estables y resistentes a los efectos negativos del ruido ambiental
es fundamental de cara a la comercializacién de aplicaciones de computacion
cuantica. Investigadores financiados con fondos europeos demostraron métodos
eficaces de correccidn de errores en cubits, lo cual nos acerca un poco mas al
procesamiento de informacion cuantica tolerante a errores.

INVESTIGACION
FUNDAMENTAL

Para desarrollar todo su potencial, los
ordenadores cuanticos deberan cumplir con
varios criterios especificos, a saber: contar
con una cantidad considerable de cubits y ser
capaces de procesar errores. Los cubits son
especialmente propensos a los errores. Una
onda de radio o un destello de luz son
suficientes para perturbar el estado cuanticoy
provocar estragos en los calculos de un
ordenador cuantico.
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Computaciones cuanticas mas precisas

El proyecto COPQE, que contd con el apoyo de una beca Marie Sktodowska-Curie,
llevé a cabo una investigacion fundamental destinada a reducir el ruido ambiental y
optimizar el control que se posee sobre los cubits. La novedad del proyecto reside en
el desarrollo de pulsos compuestos, una técnica de ingenieria cuantica capaz de
corregir cualquier tipo de error presente en los procesos de tratamiento cuantico de
la informacion. Esta tolerancia a los fallos se logré mediante el uso de correccién de

1of6


https://cordis.europa.eu/es
https://cordis.europa.eu/projects/es
https://cordis.europa.eu/programme/id/H2020/es
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errores cuanticos, mediante la que se emplean redundancias en la codificacién de la
informacidn para detectar errores sin destruir los datos cuanticos.

«Los pulsos compuestos ofrecen varias ventajas. Otorgan a los cubits, con
independencia de su estado inicial, un grado increible de control, precisién e
insensibilidad ante la presencia de errores. También contribuyen a crear estados
cuanticos de alta fidelidad de cubits enviados en una guia de onda foténica
deficiente», apunta la Dra. Elica Kyoseva. Los pulsos compuestos mostraron una
pérdida de fidelidad insignificante (la tasa de precision fue superior al limite del
99,99 % para el procesamiento de informacion cuantica) con una linea de pulso
minima (la menor secuencia posible contenia solo dos pulsos).

«|lluminar» la senda hacia la computacion cuantica

La investigacion realizada por COPQE refuerza la capacidad de la fotonica cuantica
integrada para la computacién cuantica. La foténica cuantica integrada, la ciencia
dedicada a generar, manipular y detectar la luz en regimenes en los que resulta
posible controlar fotones de forma coherente, es un campo fundamental para la
exploracion de los fendmenos cuanticos. Debido a que los fotones son portadores
especialmente interesantes de informacidn cuantica, la foténica cuantica podria
desemperiar una funcién basica en el desarrollo del procesamiento de informacién
cuantica.

«Los resultados del proyecto compondran la piedra angular de una plataforma con la
gue experimentar con distintos protocolos de procesamiento de informacién
cuantica. Ademas, haran que la computacion cuantica de alta fidelidad en circuitos
fotonicos integrados esté un paso mas cerca de la realidad», sefiala la Dra. Kyoseva,
quien anade ademas que los pulsos compuestos se desarrollaron en un principio
para mitigar las fluctuaciones en la fuerza del campo oscilante principal en
aplicaciones de resonancia magnética nuclear. Desde entonces han despertado un
enorme interés en el ambito de la ingenieria cuantica debido a su resistencia a los
errores. Hasta ahora no se han logrado pulsos compuestos en sistemas fotonicos
integrados.

El impacto de la computacion cuantica

La capacidad de los ordenadores cuanticos para ejecutar procesos en paralelo, en
comparacion con los ordenadores clasicos que ejecutan las tareas de manera
secuencial, les permitird analizar macrodatos y resolver problemas de optimizacion
complejos a una velocidad considerablemente mayor. «Los ordenadores cuanticos
tienen un potencial enorme para redefinir el mercado actual, sobre todo en sectores
como la seguridad informatica cuantica, los servicios financieros, el desarrollo de
farmacos, la ciencia de los materiales, la farmacéutica y otras actividades basadas
en gran medida en la informacién. Gran parte del esfuerzo se dedica a sacar la
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tecnologia del laboratorio y ponerla a disposicion de la industria. Uno de los
obstaculos mas prominentes es la sensibilidad extrema de los sistemas cuanticos al
entorno circundante, lo cual reduce considerablemente la precision de las
operaciones cuanticas y destruye las computaciones cuanticas», indica la

Dra. Kyoseva.

Aun es necesario un gran esfuerzo cientifico y de ingenieria para mejorar la
estabilidad de los cubits. La reduccidn del ruido y la optimizacion del control de
errores en los cubits es un paso importante en este sentido. Los métodos que
emplea el proyecto para controlar cubits mediante pulsos compuestos son muy
importantes para el procesamiento de informacion cuantica sin errores.
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COPQE, cubits, procesamiento de informacidn cuantica, pulsos compuestos,
computacién cuantica, fidelidad, foténica integrada, ruido ambiental, correccién de
errores

Descubra otros articulos del mismo campo de aplicacion

Analisis detallado de los iones de litio para mejorar las baterias de los vehiculos eléctricos
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https://cordis.europa.eu/article/id/443009-it-only-takes-one-molecule-to-make-a-switch/es
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Hacer realidad los dispositivos de fase cuantica

nanomateriales
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Vast, complicated,
(dis)orderly? Unlocking
the secrets of the cosmos
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¢ Mision imposible? Detener la luz
durante fracciones pequenas de
segundo
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Los transistores corrientes allanan el
camino hacia la fabricacion a gran
escala de ordenadores cuanticos
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