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Ergebnisse in Kurze

Einfacher Roboter fur das Weltall bauen

Mangelnde Standardsoftware als Grundlage von Systemen ist stets eines der
Hindernisse beim Bau von Robotern fir die Arbeit im Weltraum gewesen. Ein Team
unter Flhrung von Spanien verfolgt das Ziel, diese Licke durch die Entwicklung
eines speziell fur die Weltraumrobotik konzipierten Software-Frameworks zu
schlieBBen.

J WELTRAUM

Dieser Softwaretyp beinhaltet Werkzeuge zum
Erstellen von Roboteranwendungen
zusammen mit Middleware, die zwischen den
Systemen agiert und eine Kommunikation
zwischen ihnen ermaoglicht, ebenso so wie es
das Internetprotokoll Computern ermoglicht,
uber das Internet miteinander zu
kommunizieren. Wahrend Fachleute, die
Anwendungen fur den terrestrischen
Gebrauch entwickeln, unter mehreren
Werkzeugen auswahlen kdnnen, gab es
bisher nur wenige fur die Entwicklung von
Apps fur den Weltraum geeignete Software-
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Frameworks.

Das Projekt ESROCOS (4 auf Basis von Open-Source-Technologie will das erste
Software-Framework fur die Weltraumrobotik liefern sowie andere dazu ermutigen,
es fur die Erstellung von Anwendungen zu nutzen und auf diese Weise ein
Okosystem aus wiederverwendbaren Komponenten zu erschaffen.

Vorteile von Open Source
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Einer der groBen Vorteile des Einsatzes einer genormten Form von Software ist,
dass auf diese Weise von verschiedenen Einrichtungen entwickelte Software
miteinander kommunizieren kann und komplexere Systeme realisierbar sind, wie
Miguel Mufioz, Projektkoordinator von ESROCOS und Softwareingenieur bei GMV
Aerospace and Defence in Madrid, erlautert.

,3ind Sie ein Spezialist fir den Bau von Robotern mit Radern und kennen Sie eine
Universitat, an der mit Roboterarmen geforscht wird, dann kénnen Sie, wenn die
Software quelloffen ist, beide Komponenten zusammenbringen und einen Roboter
mit Radern und Armen bauen. Sie kdnnen Entwicklungen in Bereichen vorantreiben,
in denen Sie kein Experte sind und andere kénnen von lhrer Arbeit profitieren®,
erklart er.

Das Team entwickelte im Zeitraum 2017/2018 das Framework und validierte es
dann auf dem Robotik-Testgelande des Internationalen Thermonuklearen
Versuchsreaktors bei VTT in Finnland in den drei Testszenarien Planetenerkundung,
Wartung von Satelliten im Orbit und Arbeit in nuklearer Umgebung. ,Aufgrund der
durch Strahlung vorhandenen Gefahren sind Kernanlagen gutfir den Einsatz von
Robotern geeignet. Da die Strahlung wie im Weltraum auf die Elektronik einwirkt,
mussen die Systeme dem standhalten kdnnen®, so Munoz.

Auf dem Weg in Richtung Zukunft

Anstatt autonome Systeme zu bauen, bestand das Ziel darin vorzufiihren, dass die
Software gebrauchstauglich ist und als einer der Bausteine zukinftiger
Entwicklungen in der Weltraumrobotik als Teil eines umfassender angelegten
europaischen strategischen Forschungsclusters (4 dienen kann. ,Wir kdnnen nicht
behaupten, dass wir den Roboter steuern werden, der den Mars erkunden wird, aber
wir konnen sagen, dass wir einen Baustein liefern werden, der das ermoglicht”, sagt
Mufoz.

Vom ESROCOS-Framework werden fortgeschrittene Modellierungsfunktionen
bereitgestellt, so dass die Fachleute fur Entwicklung schon frihzeitig Fehler in ihren
Systemen ausmachen kénnen, was in anderen Bereichen von Software Ublich, in der
Robotik aber immer noch eher selten ist. Es bietet auBerdem Flexibilitat: Die aktuelle
Version verknupft vier Technologien, darunter auch praxiserprobte wie TASTE und
Time and Space Partitioning. Zudem gibt es zwei neue Instrumente: BIP-Werkzeuge
und Kin-Gen, die direkt aus dem Labor kommen.

Da es sich um Open Source handelt, kann auch eine Abhangigkeit von proprietaren

Komponenten umgangen werden. Getreu den Prinzipien von Open Source wurde der
Quellcode [4 von ESROCOS auch den anderen Entwicklern zur Verfligung gestellt.
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Nun entwickeln die Mitglieder des ESROCOS-Teams das System weiter, indem sie
es aus der Demonstrationsphase in reale Projekte im Rahmen der zweiten Runde
von Aktivitaten des strategischen Forschungsclusters einbringen. Auch wenn sich
das ESROCQOS-System noch in einem frihen Stadium befindet, ,hoffen wir, dass die
Leute zu diesem Framework beitragen werden, indem sie ihn verbessern und
andere, innerhalb von ESROCOS arbeitende, Open-Source-Werkzeuge entwickeln®,
sagt Munoz.

Schlusselbegriffe
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