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Una nueva forma de modificar genéticamente
los cultivos para evitar la contaminacion
cruzada

La poblaciéon mundial esta en plena expansion y la seguridad alimentaria es uno de
los problemas principales a los que hacer frente, debido a los efectos del cambio
climatico y la degradacion del suelo sobre las tierras aptas para la agricultura. La
modificacién genética de las especies vegetales de cultivo puede ser de ayuda, pero
el riesgo de contaminacion cruzada frena su adopcion.

ALIMENTOS Y
RECURSOS
NATURALES

Necesitamos una forma sostenible y eficiente
de alimentar a una poblacién en crecimiento.
En 2017, la Division de Poblacién de las
Naciones Unidas (4 anticip6 que, para 2055,
habria 10 000 millones de bocas a las que
alimentar. Al mismo tiempo, el mary el
desierto estan erosionando la tierra y el suelo
esta cada vez mas degradado. La
modificacién genética de las especies
vegetales de cultivo podria ofrecer una
solucién, pero en la actualidad los rasgos
utiles son normalmente poligénicos, es decir,
plantas que se reproducen por polinizacion. La mayoria de los cultivos herbaceos se
reproducen de esta manera y lo que resulta problematico es el riesgo de la
polinizacion cruzada entre plantas modificadas y sin modificar.
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Segun explica el profesor Emidio Albertini, de la Universidad de Perugia e
investigador principal del proyecto PROCROP (4, financiado con fondos europeos:
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https://cordis.europa.eu/es
https://cordis.europa.eu/projects/es
https://cordis.europa.eu/programme/id/H2020/es
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/food-and-natural-resources/es
https://population.un.org/wpp/
https://population.un.org/wpp/
http://procropproject.eu/

«Si la planta se reproduce sin necesidad de polen, se pueden obtener plantas
macho-estériles transgénico-apomicticas que no producen polen y, por tanto, no
reparten el polen a los terrenos organicos. Desde hace mucho tiempo, la fitogenética
tiene el objetivo de introducir la apomixis de individuos emparentados silvestres en
especies de cultivo y transformar genotipos sexuales en genotipos de reproduccion
apomictica».

En la fitogenética tradicional, se seleccionan algunos genotipos y se procede a la
seleccion fenotipica. A continuacién, se prueba su capacidad de combinacién
especifica al objeto de utilizarlos como lineas parentales para la constitucion de
semillas hibridas heterdticas F1 (semillas con una mejor y mayor funcion de
cualquier calidad biolégica en una progenie hibrida).

Se seleccionan las lineas consanguineas con mejor rendimiento, se multiplican en
campos aislados y se cruzan en combinaciones de pares para obtener hibridos F1
uniformes, vigorosos y de alto rendimiento. Este plan de trabajo, sin embargo,
requiere una serie de acciones: las dos lineas consanguineas deben mantenerse
puras y multiplicadas en campos separados. Luego, para obtener la semilla hibrida,
es necesario crear un terreno especifico donde aproximadamente una cuarta parte
de las plantas se utiliza como polinizadores (es decir, semillas donantes de polen).
Las semillas hibridas F1 se cosechan de las plantas restantes.

Los agricultores no pueden reutilizar las semillas recolectadas de los hibridos F1, ya
gue estas semillas daran lugar a poblaciones muy variables debido a la segregacién
y recombinacién genéticas.

«El uso de lineas apomicticas, las que se reproducen asexualmente, sin fertilizacion,
hace que la situacion sea mucho mas sencilla. Una vez seleccionadas las lineas
consanguineas superiores que se utilizaran como el parental de la semilla, pueden
cruzarse con lineas clonales como donantes de polen portadoras del gen de la
apomixis, con el fin de obtener semillas hibridas F1 que compartan un genotipo
altamente heterocigotico. A partir de ese momento, cada variedad hibrida F1 puede
mantenerse durante varias generaciones con rasgos permanentemente fijos», indica
el profesor Albertini.

Los obtentores, explica, creen que la introduccidn de la apomixis en especies
vegetales de cultivo de importancia agronémica tendra unas implicaciones
revolucionarias para la agricultura. La fijacién del vigor hibrido a través de la
apomixis es un objetivo que tanto los obtentores como los agricultores desean lograr
y se espera que tenga un impacto revolucionario en la produccién agricola y
alimentaria.

«La repercusién de las especies vegetales de cultivo apomicticas en la agricultura
seria comparable a, o incluso mayor que, la repercusion de la revolucidn verde,
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especialmente en los paises del tercer mundo. De hecho, se ha calculado que el uso
de la tecnologia de la apomixis en la produccion de arroz hibrido por si sola podria
aportar beneficios superiores a 1 800 millones de euros al afio».

La tecnologia de la apomixis también podria proporcionar beneficios para las
especies vegetales de cultivo clonadas, como el mango. Los rendimientos de los
cultivos clonales estan limitados por patégenos (principalmente virales y endofitos),
gue se acumulan en rondas sucesivas de propagacion vegetativa y limitan
seriamente el rendimiento y el intercambio de germoplasmas entre paises. «El uso
de la tecnologia de la apomixis en estas especies vegetales de cultivo proporcionaria
la opcidn y el beneficio adicionales de la propagacién a través de semillas clonales,
lo que generaria material libre de enfermedades que pueda almacenarse y
transportarse mas facilmente», dice el profesor Albertini.

La investigacion se llevd a cabo con el apoyo del programa Marie Sktodowska-Curie.
El equipo sigue trabajando en el intento de arrojar luz sobre el control genético de la

apomixis y ha presentado un proyecto de continuacion para aprovechar el
prometedor trabajo de campo de PROCROP.
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https://cordis.europa.eu/article/id/435496-mobile-diagnostics-to-curb-the-loss-of-pigs-to-disease/es
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Comprension de las interacciones hospedador-patégeno-entorno de «Streptococcus suis»

En solo unos minutos, una herramienta mévil detecta con precisidn virus en explotaciones

de ganado porcino
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Una vacuna bacteriana se muestra prometedora para pacientes con afecciones pulmonares
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https://cordis.europa.eu/article/id/442282-solving-the-centuries-old-supergene-mystery/es
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