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Wyniki w skrocie

Pionierski system detekcji czastek daje
poczatek zaawansowanym technikom odczytu i
przetwarzania danych w chmurze

Najnowsze rozwigzania stosowane w fizyce, obrazowaniu medycznym i innych
dziedzinach opierajg sie na wykrywaniu czgsteczek i zwigzanych z tym procesach
ekstrakciji i analizy danych. Naukowcy finansowani przez Unie Europejska
wyznaczajg nowe mozliwosci tych rozwigzan, utatwiajgc jednoczesnie dostep do
nowych technologii mniejszym organizacjom.

BADANIA
PODSTAWOWE

Akceleratory i detektory czastek pomagajg
nam zrozumie¢ podstawowg nature
wszech$wiata. Pekinski Zderzacz Elektronow i
Pozytonéw (BEPC II), w ktérym znajduje sie
spektrometr Beijing Spectrometer (BESIII) i
detektor Inner Tracker (IT), to przyktady
aktualnie dziatajgcych eksperymentéw w
dziedzinie fizyki czastek elementarnych.

Po kilkunastu latach pracy detektor BESIII IT
wymaga modernizacji. Podjety przy wsparciu
dziatania ,Maria Sktodowska-Curie”,
finansowany przez Unie Europejska projekt BESIIICGEM (4 miat na celu
opracowanie rozwigzania.

10of5


https://cordis.europa.eu/pl
https://cordis.europa.eu/programme/id/H2020/pl
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/fundamental-research/pl
http://besiiicgem.to.infn.it/

Potencjalna przeszkoda sprzyja innowaciji

Projekt BESIIICGEM koncentrowat sie opracowaniu detektora CGEM-IT (Cylindrical
Gas Electron Multiplier Inner Tracker) dla BES lll. Jako ze jest to niezwykle
zaawansowana technologia detekcji czastek, dotychczas dziatat tylko jeden detektor
CGEM-IT [4, pracujacy w polu magnetycznym 0,5 Tesli.

Jak wyjasnia koordynator projektu prof. Marco Maggiora: ,Budowa pionierskiego
prototypu doprowadzita do odkrycia, ktére negatywnie zaskoczyto uczonych:
technologia GEM okazata sie nieprzydatna w przypadku silnych p6l magnetycznych
(powyzej 0,5 T). Byt to bardzo ciezki cios, ktéry mogt potencjalnie doprowadzi¢ do
zakonczenia projektu. CGEM-IT statby sie w zasadzie bezuzyteczny”.

Jednak zamiast doprowadzi¢ do zakoriczenia prac, odkrycie to spowodowato
catkowite zmodyfikowanie planu i harmonogramu projektu. Wigzato sie to co prawda
z dwuletnim opdznieniem, ale umozliwito wprowadzenie istotnych innowaciji, ktore
okazaty sie bardzo cenne.

Wszechstronne technologie detekcji czastek i wykorzystywania danych

Silne pola magnetyczne zaktdcajg symetrie przestrzenng ,lawiny” czastek w
detektorach GEM, zmniejszajac rozdzielczo$¢ tej aparatury. W projekcie
BESIICGEM opracowano detektor CGEM-IT sktadajacy sie z trzech warstw
Ezujniki detektoréw TPC (Tim_e Projegtion Chamber) oraz innowacyjnej elektroniki
front-end (FEE), ktéra odczytuje odbierane z nich sygnaty.

Odczytywanie GEM jako TPC, z wykorzystaniem doktadnych informacji czasowych z
uktadu FEE, umozliwia bardzo precyzyjng rekonstrukcje trajektorii czastek nawet w
silnych polach magnetycznych. Kluczem do rozwigzania byt zatem odczyt. Zespét
opracowat zintegrowany uktad elektroniczny TIGER (Turin Integrated Gem
Electronics for Readout), bedacy specjalizowanym uktadem scalonym (ASIC), ktory
stanowi rdzen FEE i jest jednym z najwazniejszych osiggniec projektu.

Uczestnicy projektu BESIIICGEM badajg mozliwosci zastosowania uktadu TIGER
do odczytu danych z innych typdéw detektordéw i czujnikdw przeznaczonych do
zastosowan satelitarnych, medycznych i innych. Rozwigzania na potrzeby medycyny
rozwijajg sie w niezwykle szybkim tempie.

Zgodnie z planem, partnerzy wdrozyli zaawansowane techniki obliczeniowe, ktore
pomagajg uporac sie z duzg ilo$cig danych.

Dzielenie sie nowymi technikami

20of 5


http://inspirehep.net/record/1664766?ln
http://inspirehep.net/record/1664766?ln
https://arxiv.org/abs/1908.06253
https://arxiv.org/abs/1908.06253

Techniki, na ktérych opiera sie odczyt detektorédw GEM przez TPC, sg szeroko
rozpowszechniane i stosowane w innych pracach eksperymentalnych. TIGER jest
technologig o wysokiej warto$ci dodanej, a uczestnicy projektu BESIHICGEM
udostepniajg jg innym organizacjom za stosunkowo niewielkg optata, pokrywajacag
koszty eksploatacyjne.

W celu udostepnienia zaawansowanych technik obliczeniowych mniejszym
organizacjom, ktérym brakuje pracownikdw i specjalistycznej wiedzy na temat
przetwarzania danych w chmurze, naukowcy opracowali proste, zautomatyzowane
narzedzia do wdrazania infrastruktur (mikro)chmurowych i zarzgdzania nimi.
Narzedzia te, rozpowszechniane na urzadzeniach USB, zostaty juz zastosowane w
kilku programach wspotpracy akademickiej i moga przyczyni¢ sie do zwiekszenia
konkurencyjnosci matych i Srednich przedsiebiorstw.

Konsorcjum, po pozyskaniu nowych partneréw, zdobyto kolejny grant, aby utrzymac
tempo prac. Rezultaty projektu BESIIICGEM powinny mie¢ znaczenie nie tylko dla
dziedziny fizyki czastek elementarnych, ale takze wielu r6znych zastosowan, od
obrazowania medycznego po bezpieczenstwo wewnetrzne.

Stowa kluczowe

BESIIICGEM Cylindrical Gas Electron Multiplier (CGEM-IT), detekcja
detekcja czgstek pole magnetyczne obliczenia spekirometr BESIII
chmura odczyt TIGER ASIC fizyka obrazowanie medyczne

Znajdz inne artykuly w tej samej dziedzinie zastosowania

Jasny obraz $wiata w skali jgdrowej
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https://cordis.europa.eu/article/id/422290-achieving-a-clearer-picture-of-the-nuclear-world/pl

Poszukiwanie dowoddw na istnienie nowej fizyki
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Co taczy przyjecia weselne i bezpieczenstwo w internecie?

Czy bezsenne noce naprawde sg grozne dla zdrowia?

M
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Informacje na temat projektu

BESIIICGEM Finansowanie w ramach
EXCELLENT SCIENCE - Marie Sktodowska-Curie
|dentyfikator umowy o grant: 645664 Actions

Koszt catkowity

Strona internetowa projektu (4
€ 1498 500,00
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https://cordis.europa.eu/article/id/413307-searching-for-evidence-of-new-physics/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/430029-what-online-security-can-learn-from-wedding-party-planning/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/395035-are-sleepless-nights-really-harmful-for-health/pl
https://doi.org/10.3030/645664
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https://cordis.europa.eu/article/id/386832-pioneering-particle-detection-system-spawns-high-tech-readout-techniques-and-cloud-computing/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/386832-pioneering-particle-detection-system-spawns-high-tech-readout-techniques-and-cloud-computing/pl

