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Resultados resumidos

Vigilancia y prevencion de la contaminacion en
habitats espaciales humedos
Evitar, vigilar y controlar la biocontaminacion del agua y las zonas humedas de los

habitats espaciales es particularmente complejo. BIOWYSE desarrollé un sistema
fiable, rapido, automatico y ligero para tal fin.

/Q ESPACIO

Uno de los problemas que entrana la
descontaminacion espacial es que la
vigilancia y la prevencion son dos actividades,
por lo general, disociadas y el envio de
muestras a Tierra para su analisis y
desinfeccién no es viable.

La accion de investigacion e innovacion
financiada con fondos europeos, BIOWYSE,
desarrollé y demostrd un sistema compacto
que combina control de microorganismos en
tiempo real con una desinfeccion ultravioleta
practicamente instantanea que no genera subproductos peligrosos. El proyecto
establecié parametros de calidad hidrica mediante datos sobre la presencia de
moléculas de frifosfato de adenosina (ATP).[4 (lo que apunta a la existencia de
microbios y, por tanto, de contaminacion) correlacionados con datos extraidos
mediante otras técnicas.

© BIOWYSE

Los equipos de BIOWYSE fueron los primeros del mundo en presentar pruebas
cientificas que confirman que se pueden lograr efectos de la luz ultravioleta en la
contaminacién microbiolégica del agua mediante el control de ATP.
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https://cordis.europa.eu/es
https://cordis.europa.eu/programme/id/H2020/es
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/space/es
https://en.wikipedia.org/wiki/ATP_test

El sistema integrado

El hardware de BIOWYSE (la placa) sirvid para demostrar como funcionan al
unisono las tecnologias. En el dispositivo, el agua entra y se almacena en el médulo
de prevencidn (un tanque recubierto para evitar la acumulacién de microbios durante
su almacenamiento temporal), para fluir acto seguido hacia el modulo de vigilancia
donde se comprueba la presencia de biomasa mediante bioluminiscencia (técnica
aplicable por igual a muestras de agua y superficies).

Si se supera un limite, se inicia la desinfeccion por UV en el médulo de
descontaminacion para desactivar los microbios presentes y lograr que bajen a
niveles de potabilidad, y, a continuacién, se conduce hacia la salida en forma de, por
ejemplo, una bolsa de bebida personal. Los modulos de control y servicio mantienen
todo el sistema en funcionamiento.

Las pruebas del sistema se ejecutaron durante casi dos afos tanto en un entorno de
laboratorio como sobre el terreno. Para probar y calibrar el sistema se utilizaron
muestras como agua estéril, del grifo o del grifo sucia tras dejarla en un bidon
durante meses. En las pruebas de campo se analizaron ademas aguas de rio y de
cuevas. Es més, los resultados de VIABLE ISS [4 (donde los materiales
permanecieron en la Estacidén Espacial Internacional (ISS) durante meses y se
compararon con muestras de referencia en la Tierra para comprobar el crecimiento
bacteriano) sirvieron para determinar la composicion 6ptima del recubrimiento del
tanque del mdédulo de prevencidn y evitar la acumulacién microbiana.

«BIOWYSE es como una cantimplora avanzada e inteligente. El control de
microorganismos independiente del cultivo (cuando se sabe que hay contaminacion
presente, pero no se sabe cual en concreto) no es el enfoque mas comun en el
espacio, pero al evitar pruebas complejas para identificar cada patégeno y disponer
de un método de desinfeccion UV practicamente instantanea la convierte en un
método enormemente eficaz», explica el coordinador del proyecto Emmanouil Detsis.

El sistema compacto de BIOWYSE se disefi6 para su instalacion directa en un
«rack» especifico de la ISS.

De cara al futuro

BIOWYSE ya ha dado lugar a una patente para el muestreo eficiente de superficies
humedas en estaciones espaciales, patente que comparten dos miembros del
consorcio: Thales Alenia Space ltalia (4 y la pyme francesa especializada en
vigilancia hidrica pero sin experiencia previa en aplicaciones espaciales GL
Biocontrol (4. Ademas, el socio que disefid el sistema de desinfeccion UV,
AquiSense Technologies [4, ha pasado de no tener clientes del sector aeroespacial

20of 5


https://www.nasa.gov/mission_pages/station/research/experiments/explorer/Investigation.html?#id=788
https://www.thalesgroup.com/en/italy
https://www.gl-biocontrol.com/en/home/
https://www.gl-biocontrol.com/en/home/
https://www.aquisense.com/

a ser un proveedor importante de lamparas UV para este sector con la produccién
de ledes UV que superan a cualquiera de los usos comerciales anteriores de los
reactores de agua de pequeio tamarno basados en este tipo de led.

BIOWYSE siempre tuvo en cuenta las necesidades de los futuros habitats
espaciales, ya que las posibles misiones a la Luna o a Marte deberan tener una gran
independencia de la Tierra y es posible que sea necesario almacenar agua en
destino antes de la llegada de misiones tripuladas.

«El objetivo ahora es crear un sistema que pueda enviarse a la estacion y por ello

estamos considerando diversas oportunidades de vuelo con la Agencia Espacial
Europea y agencias espaciales nacionales», concluye Detsis.
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Descubra otros articulos del mismo campo de aplicacion

Los materiales cerdmicos hibridos que soportan el calor podrian facilitar los vuelos
hipersonicos
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La tecnologia de Li-S se prepara para las misiones espaciales
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https://cordis.europa.eu/article/id/429161-hybrid-ceramic-materials-that-take-the-heat-could-enable-hypersonic-flight/es
https://cordis.europa.eu/article/id/231213-lis-technology-gets-ready-for-space-missions/es

Los datos por satélite garantizan un flujo fluido de los recursos hidricos
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https://cordis.europa.eu/article/id/241018-satellite-data-ensures-smooth-flow-of-water-resources/es
https://cordis.europa.eu/article/id/447351-exploring-venus-surface-from-planet-earth/es
http://www.biowyse.eu/
https://doi.org/10.3030/687447
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