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Introducing the next computing power revolution: Minima microprocessor technology to reduce the energy
need of digital computing by 20 times.

revolution: Minima microprocessor
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Introducing the next computing power

Wyniki w skrocie

Modulacja w czasie rzeczywistym pozwala na
zminimalizowanie zuzycia energii przez
procesor

Gtéwng przeszkoda utrudniajaca rozwoj internetu rzeczy jest minimalizacja zuzycia
energii przez ogromng liczbe potaczonych urzadzen. Nowa technologia, ktéra ma
pomdéc istniejacym procesorom w osiggnieciu tego celu, rozwigzuje ten problem i jest
gotowa do wprowadzenia na rynek.
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GOSPODARKA TECHNOLOGIE
CYFROWA PRZEMYSLOWE

Internet rzeczy ma umozliwi¢ podtaczenie
praktycznie dowolnego urzgdzenia do sieci.
Proces ten juz sie rozpoczat w przypadku
wielu roznych urzadzen, od produktow
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(1 Pugorx gospodarstwa domowego, przez urzadzenia
~-B przeznaczone do noszenia na ciele, po
rozwigzania z zakresu inteligentnego rolnictwa
| systemy opieki zdrowotnej. Gtéwng
przeszkodg utrudniajgcg potgczenie tych
wszystkich urzadzen bez roztadowania ich
baterii w ciggu kilku sekund jest optymalizacja
zuzycia energii niezbednej do przetwarzania
wszystkich danych, ktére majg by¢ wspotdzielone.
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https://cordis.europa.eu/pl
https://cordis.europa.eu/programme/id/H2020/pl
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/digital-economy/pl
https://cordis.europa.eu/domain-of-application/industrial-technologies/pl

W ramach finansowanego przez UE projektu MINIMA (4 (Introducing the next
computing power revolution: Minima microprocessor technology to reduce the energy
need of digital computing by 20 times) opracowano technologie pozwalajaca na
nawet dwudziestokrotne zmniejszenie zuzycia energii przez praktycznie kazde
urzadzenie wykorzystujace obliczenia cyfrowe. Mogtaby ona umozliwi¢ szybsze
wdrozenie internetu rzeczy.

Dynamiczna modulacja pozwala osiggna¢ minimalne
zuzycie energii w czasie rzeczywistym

Procesor jest ,mbzgiem” kazdego urzadzenia cyfrowego. Jest to maty uktad
elektroniczny zawierajgcy miliardy tranzystoréw. Poniewaz zuzycie energii przez
tranzystor jest proporcjonalne do kwadratu jego napiecia roboczego, rozwigzania
niskoenergetyczne, ktore obnizajg to napiecie, sg przedmiotem intensywnych prac
rozwojowych. Uczestnicy projektu MINIMA skupili sie na osiggnieciu minimalnego
zuzycia energii w czasie rzeczywistym poprzez dynamiczng modulacje catego
systemu sprzetowo-programowego.

Technologia ta wykorzystuje minimalny punkt energii (4, definiowany jako napigcie
robocze, przy ktérym catkowite zuzycie energii na operacje ulega zminimalizowaniu.
Jak wyjadnia Lauri Koskinen, koordynator projektu i dyrektor technologiczny w firmie
Minima Processor: ,,Projekt MINIMA wykorzystuje model dostarczania wtasno$ci
intelektualnej, ktory zaktada cato$ciowe podejscie do problemu, od najmniejszych i
najbardziej podstawowych elementdw fizycznych sktadajacych sie na procesor az po
oprogramowanie. W odrdznieniu od podejs¢ statycznych, ktére majg na celu
umozliwienie energooszczednej pracy zespotu bramek, dynamiczna optymalizacja
napiecia (ang. ,dynamic margining”) jest potgczonym rozwigzaniem sprzetowo-
programowym, ktére umozliwia urzgdzeniu dostosowywanie w czasie rzeczywistym
zuzycia energii podczas pracy w odpowiedzi na potrzeby dotyczace wydajnosci,
zmiany procesu lub warunki Srodowiskowe”.

Swiatowy rekord w komercyjnym zastosowaniu

Firma Minima Processor osiagneta juz rekordowy minimalny_ punkt enerqii,
wynoszacy 3,15 pd na operacje na 32-bitowym procesorze, co oznacza az 15-

20 razy mniejsze zuzycie energii (4 w poréwnaniu z konstrukcjg o standardowym
napieciu. Dzieki dofinansowaniu projektu MINIMA ze Srodkdw unijnych, zespot
zoptymalizowat te technologie. Jak wyjasnia Koskinen: ,Udato nam sig utrzymac
korzysci dotyczace zuzycia energii, a jednoczesnie utatwi¢ wdrazanie i testowanie
technologii, co stanowi kluczowy atut w szybko rozwijajgcej sie branzy
potprzewodnikdw”.

Technologia Minima pozwala w petni wykorzystac potencjat dowolnej jednostki CPU
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https://minimaprocessor.com/
https://link.springer.com/book/10.1007/978-0-387-34501-7
https://minimaprocessor.com/
https://minimaprocessor.com/
https://minimaprocessor.com/

lub procesora sygnatowego. Dostawcy uktadéw SoC, jak np. Texas Instruments (4,
moga wykorzystaé nizsze zuzycie energii do zwiekszenia zywotnosci baterii lub
stworzenia nowych funkcji bez pogorszenia zywotnosci baterii. Firma Minima
nawigzata juz wspdtprace z przedsiebiorstwami NXP (4 i ABM (4.

Koskinen podsumowuije: ,,Zatozylismy firme jako naukowcy, a nasz niezwykle
wysoko wykwalifikowany zespdt techniczny szybko stat sie powazng konkurencjg dla
innych zespotdw dziatajgcych w branzy od wielu lat. Pierwszy produkt trafi juz
niedtugo do fabryki potprzewodnikéw”. Dzieki poprawie wydajnos$ci i zuzycia energii
za sprawg technologii MINIMA, rozwdj internetu rzeczy powinien znaczgco
przyspieszyC. Biorgc pod uwage fakt, ze coraz wiecej rzeczy jest ze sobg potaczone,
zwiekszona wydajnos¢ i efektywno$é energetyczna wynikajaca z technologii
opracowanych w ramach projektu MINIMA pozwoli na szybkie zrealizowanie tej wizji
| przeniesienie jej z kart powiesci fantastyczno-naukowych do rzeczywistosci.

Stowa kluczowe

MINIMA energia Zuzycie enerqii procesor internet rzeczy napiecie
cyfrowy minimalny punkt energii internet bateria
dynamiczna optymalizacja napiecia pétprzewodnik

Znajdz inne artykuly w tej samej dziedzinie zastosowania

h “ 7‘ Drony, smartfony i rozwigzania oparte na chmurze wspierajg proces
ye. - POdejmowania inteligentnych decyzji budowlanych
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Inteligentne sieci kierujg moc obliczeniowg do ogrzewania doméw
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Nowa architektura zwieksza wydajnos$¢ energetyczng i wydajnosé
pasma na potrzeby bezprzewodowej komunikacji w ramach Internetu
rzeczy
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Zestaw pozycjonujacy dla posiadaczy smartfondw cierpigcych na
zaburzenia wzroku
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Informacje na temat projektu

MINIMA Finansowanie w ramach
INDUSTRIAL LEADERSHIP - Leadership in
Identyfikator umowy o grant: 767850 enabling and industrial technologies - Information

and Communication Technologies (ICT)

Strona internetowa projektu (4
Koszt catkowity

€2414 750,00
DOl

10.3030/767850 [4 Wktad UE

€ 1690 325,00

Projekt zostat zamknigty
Koordynowany przez
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https://cordis.europa.eu/article/id/182009-smart-grid-redirects-computing-power-to-heat-homes/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/238954-novel-architecture-boosts-energy-and-spectrum-efficiency-for-internet-of-things-wireless-comm/pl
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https://doi.org/10.3030/767850
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New solutions to soothe
chronic pain
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Pierwsze gotowe do certyfikacji
rozwigzanie do analizy synchronizacji
wielordzeniowej
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\. Naukowcy ostrzegaja: w 2025 roku do
Smieci trafia¢ bedzie nawet 78 milionéw
baterii dziennie
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https://cordis.europa.eu/article/id/413428-new-solutions-to-soothe-chronic-pain-finding-relief-through-innovative-eu-research/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/436361-introducing-the-first-certification-ready-multicore-timing-analysis-solution/pl
https://cordis.europa.eu/article/id/430457-up-to-78-million-batteries-will-be-discarded-daily-by-2025-researchers-warn/pl

Ostatnia aktualizacja: 8 Listopada 2019

Permalink: https://cordis.europa.eu/article/id/411485-real-time-modulation-of-
Rrocessor-energy-consumption-achieves-a-minimum-all-the-time/pl

European Union, 2025
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