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Wyniki w skrocie

Zrozumiec¢ reakcje na stres powodujace
blakniecie raf koralowych

Masowe blakniecie raf koralowych, ktére moze prowadzi¢ do Smierci koralowcow i
utraty cennej réznorodnosci biologicznej morz, zauwazane jest od lat 80. XX wieku,
przy czym w 2016 r. odnotowano najwieksze nasilenie tego zjawiska. Autorzy
projektu DENOCS postanowili sprawdzi¢, jaka role odgrywaja rodniki tlenu i azotu w
reakciji na stres.
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W tworzeniu swojej infrastruktury rafy
koralowe polegajg na symbiozie mikroalg ze
zwapnionym zwierzeciem. Jednak zmiany
klimatu zagrazajg obecnie rafom koralowym
na catym Swiecie, powodujac dysfunkcije
symbiotyczng zwang ,blaknieciem
koralowcow”.

Podczas gdy naukowcy wiedzg, ze blakniecie
jest reakcjg specyficzng dla okredlonego
gatunku i czynnika wywotujgcego stres,
kluczowe reakcje komérkowe i
miedzykomoérkowe pozostajg niezbadane. Wiadomo, ze w gre wchodzi tlenek azotu
(NO) i nadtlenek wodoru (H202), ale ich zrodta, wzajemne oddziatywanie i dynamika
nie byty wczesniej badane w srodowisku koralowcéw.
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Dzieki wykorzystaniu kultur tkanek koralowcéw autorzy wspétfinansowanego ze
Srodkdéw UE projektu DENOCS byli po raz pierwszy w stanie opisaé produkcje tlenku
azotu charakterystyczng dla czynnika wywotujgcego stres w nienaruszonej
symbiozie. Eksperymenty wykazaty, ze ,typowe” czynniki wywotujgce stres
powodujacy blakniecie koralowcow zapoczatkowaty produkcije tlenku azotu w
miejscu wystepowania mikroalg. Zespo6t wykazat rowniez, ze wystarczy niewielki
stres, aby wywotac takg sama reakcije.

Zaburzenia symbiozy

Pod wptywem stresu sSrodowiskowego symbioza miedzy gospodarzem zwierzecym
(parzydetkowcami z rzedu korali madreporowych)_[4 i zyjacymi w ich tkankach
mikroalgami z rodziny Symbiodiniaceae (4 zostaje przerwana. Kiedy mikroalgi
ulegajg degradaciji lub wydaleniu, widoczny pozostaje tylko biaty, wygladajacy na
wyblakty szKielet koralowca pod niemal przezroczystym zwierzeciem. Jesli
stresujgce warunki nie ustepujg, koralowiec umiera.

Wysokie temperatury na powierzchni morza w potgczeniu z intensywnym Swiattem
sg kluczowymi czynnikami stresogennymi prowadzacymi do blaknigcia koralowcow.
Jednak rézne gatunki mikroalg moga réznie reagowac na stres, a niektore koralowce
moga regulowac swojg odpornosé, wymieniajac swoj mikroalgalny symbiont na
gatunki bardziej odporne na stres.

W projekcie DENOCS zastosowano bioobrazowanie i wykrywanie mikrosrodowiska
u koralowcdéw poddanych stresowi, aby sprawdzic, czy zwierze koralowe lub
mikroalgi sg gtdwnymi producentami rodnikow komoérkowych (H202 lub NO) w
reakciji blakniecia.

Dzieki wykorzystaniu hodowli tkanek koralowcow (z grzybowienca) poddanych
stresowi termicznemu i intensywnemu swiattu w inkubacjach krétkoterminowych

(6 godzin) i dtugoterminowych (24 godziny) mozna zmapowaé obecno$¢ i lokalizacje
tlenku azotu w uktadzie tkanek symbiotycznych pod mikroskopem konfokalnym, po
dodaniu barwnika fluorescencyjnego reagujgcego na tlenek azotu. Zespdt odkryt
rowniez, ze niski poziom tlenu moze stymulowac produkcje szkodliwych rodnikow
komorkowych, takich jak tlenek azotu.

Odkryto tez, ze rézne kultury mikroalgalne (Symbiodinium microadriaticum i S.
tridactnidorum) r6znie reagowaty na stres wywotany przez tlenek azotu. ,Kiedy
koralowiec jest gospodarzem mikroalgi S. microadriaticum, a zwierze uwalnia tlenek
azotu jako reakcje na stres wywotany wysoka temperaturg lub intensywnym
Swiattem, wydajnosc¢ jego mikroalgalnego symbiontu zostaje obnizona. Oznacza to,
ze w poréwnaniu do koralowca zawierajgcego mniej wrazliwy na tlenek azotu
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mikroalgalny symbiont gospodarzowi zostanie przekazana mniejsza ilos¢é energii”,
wyjasnia Verena Schrameyer, pracownik naukowy DENOCS.

Zarzadzanie rafami koralowymi

Blakniecie koralowcdw byto wielokrotnie wymieniane przez badaczy i media jako
jedna z najbardziej niszczycielskich konsekwencji zmian klimatu. Projekt DENOCS
pomaga bardziej szczegbtowo wyjasnic, co sie dzieje i jak niektdre z tych
mechanizmdw reakcji na stres przypominajg te wystepujace u wyzszych zwierzat.

,Dzieki lepszemu zrozumieniu reakcji na stres nitrozacyjny i oksydacyjny u
koralowcow, projekt DENOCS pomaga w okresleniu ilosciowym stezen progowych i
prawdopodobnych miejsc oddziatywania na bardziej efektywne interwencje”, méwi
Michael Kuhl, koordynator projektu.

Postep technologiczny bedacy rezultatem projektu DENOCS mozna by wykorzystaé
w dalszych pracach w zakresie ekotoksykologii (4. Eksperymentalne techniki
mogtyby zostaé na przyktad zastosowane w badaniach nad wptywem
zanieczyszczen srodowiska, takich jak odcieki z tworzyw sztucznych czy inne
ksenobiotyki na wytwarzanie rodnikdw komaorkowych i ich krytyczne progi w
przypadku stresu koralowcow.

Stowa kluczowe

DENOCS, koralowiec, zmiana klimatu, czynnik wywotujacy stres, blakniecie,
bioréznorodnosé¢, ekosystem, tlenek azotu, nadtlenek wodoru, korale madreporowe,
symbioza, Symbiodiniaceae, mikroalgi, bioobrazowanie, czujniki

Znajdz inne artykuty w tej samej dziedzinie zastosowania

=

Przedstawiamy Sonowood: zrbwnowazong alternatywe dla egzotycznego drewna
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Bezzatogowa, zdalnie sterowana jednostka ptywajgca do tamowania wyciekéw ropy
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