Strona gtéwna > Projekty i wyniki > H2020 > Consortium for Hall Effect Orbital Propulsion System

pes Consortium for Hall Effect Orbital
gl Propulsion System

Wyniki w skrocie

Projektowanie przysztosci elektrycznych
napedow na potrzeby dziatan i transportu w
przestrzeni kosmicznej

Konsorcjum skupiajgce europejskich producentéw satelitow, dostawcdw oraz
badaczy wykorzystujacych ich mozliwosci prowadzi prace majace na celu
osiggniecie postepu w dziedzinie elektrycznych systemdéw napedowych.

’

PRZEMYSL
KOSMICZNY

W celu osiggniecia orbity operacyjnej i
utrzymywania swojej pozycji w przestrzeni
kosmicznej, satelita musi by¢ w stanie
wykonywa¢ manewry, uzywajac w tym celu
wtasnych silnikow. W tradycyjnych
rozwigzaniach wykorzystywane sg chemiczne
systemy napedowe, jednak obecnie jesteSmy
Swiadkami przetomowych zmian.

Pomimo tego, ze chemiczne systemy
napedowe doskonale sprawdzajg sie w
przypadku potrzeby generowania olbrzymiego
ciggu potrzebnego do wyniesienia satelity na orbite, ich wykorzystanie w przestrzeni
kosmicznej nastrecza szeregu trudnosci. Co wiecej, wykorzystywane w napedach
substancje chemiczne oraz konstrukcje wykorzystywane do ich magazynowania w
systemach chemicznych sg niezwykle skomplikowane, a w zwigzku z tym drogie.
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Jedng z dostepnych alternatyw sg elektryczne systemy napedowe. Dzigki
generowaniu ciggu przy wysokiej predkosci wylotowej gazu, elektryczne systemy
napedowe zmniejszajq ilos¢ paliwa wymagang w przypadku danego zastosowania.
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Kazda redukcja masy paliwa moze znacznie zmniejszy¢ mase startowg statku
kosmicznego lub satelity, co z kolei skutkuje mozliwoscig wykorzystania mniejszych
rakiet nosnych w celu wyniesienia okre$lonego tadunku na dang orbite lub do
miejsca docelowego w gtebokiej przestrzeni kosmicznej - wszystko to pozwala na
redukcje kosztow realizacji catej misiji.

Pomimo swojego potencjatu, elektryczne systemy napedowe nie majg jeszcze
odpowiednio wysokich 0siggéw ani nie sg jeszcze na poziomie rozwoju, ktory
umozliwiatby zastosowanie ich na szerokg skale. Wyjatkiem jest technologia uktadu
napedowego wykorzystujacego tak zwane zjawisko Halla, na ktorej skupili sie
uczestnicy finansowanego przez Unig Europejska projektu CHEOPS (Consortium for
Hall Effect Orbital Propulsion System).

,2Jesli celem jest osiggniecie wysokiej gestodci ciggu, technologia silnika Halla
wysuwa sie na zdecydowane prowadzenie w tej kwestii”, twierdzi Idris Habbassi,
koordynator projektu CHEOPS, a takze dyrektor ds. programoéw badawczych i
technologicznych dotyczacych elektrycznych kosmicznych systemdéw napedowych w
firmie Safran. ,Prace realizowane w ramach naszego projektu koncentrowaty sie na
stopniowym usprawnianiu roznorodnych technologii, od silnikdw po katody, jednostki
zasilajgce PPU czy systemy kontroli przeptywu, aby w ten sposéb zwiekszaé
mozliwoéci elektrycznych systemdw napedowych”.

Konsorcjum projektu CHEOPS, koordynowane przez firme Safran Aircraft Engines
(4, obejmuje szereg najwiekszych europejskich producentow satelitéw, w tym firmy
takie jak Airbus Space [4, OHB System (4 oraz Thales Alenia Space [4, a takze
przedstawicieli taricucha dostaw elektrycznych systemoéw napedowych oraz
Srodowiska akademickiego.

Rozwoj silnikow Halla

Zasada dziatania silnikow Halla opiera sie na wykorzystaniu pola magnetycznego w
celu ograniczania ruchu osiowego elektrondw, a nastepnie na uzyciu tego ruchu w
celu jonizacji paliwa i przyspieszania jondw, co umozliwia wytwarzanie ciggu, przy
jednoczesnej neutralizacji jondw w piéropuszu napedu. W ramach projektu CHEOPS
naukowcy skupili sie na opracowaniu trzech zr6znicowanych elektrycznych
systemow napedowych opartych na silnikach Halla. Rozwigzania te objety
elektryczny system napedowy niskiej mocy do zastosowan na niskiej orbicie
okotoziemskiej, dwutrybowy system do wykorzystania na orbicie geosynchronicznej,
a takze systemu napedowego generujacego 20 kW ciggu na potrzeby eksploraciji
kosmiczne,;.

,Kazdy z zaprezentowanych systemdéw napeddéw opartych na silniku Halla jest
rozwijany zgodnie z zapotrzebowaniem rynku poprzez wdrazanie stopniowych
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usprawnien technicznych do istniejacych systemow”, wyjadnia Habbassi.

Inne zadania realizowane w ramach projektu obejmowaty opracowanie
zaawansowanych numerycznych narzedzi projektowych na potrzeby napeddw
elektrycznych. ,Narzedzia te pozwalajg nam na lepsze zrozumienie obserwowalnych
zachowan i oddziatywan z platformg satelitarng, a takze umozliwiajg nam
szacowanie osiggdéw danej konstrukcji”, wyjadnia Habbassi. ,Obejmuje to miedzy
innymi zastosowanie alternatywnych paliw oraz mozliwos¢é oszacowania czasu
eksploatacji systemu”.

Lepsze niz najlepsze dostepne rozwigzania

Uczestnikom projektu udato sie skutecznie przesung¢ granice mozliwoéci technologii
napedow kosmicznych dzieki opracowaniu silnikow lepszych niz najlepsze dostepne
dotad rozwigzania. ,W ramach projektu CHEOPS zajeliSmy sie opracowaniem
zaawansowanych technologii, ktére w przysztosci pozwolg ludzkos$ci na realizacje
nowych rodzajéw misji kosmicznych dzieki mozliwosci zastosowania mniejszych
statkdw kosmicznych przenoszacych wieksze i duzo bardziej skomplikowane
tadunki”, wyjasnia Habbassi. ,Dzieki naszym dziataniom udato nam sie zwiekszy¢
globalng konkurencyjnos¢ Europy w dziedzinie elektrycznych systeméw
napedowych”.

Wszyscy partnerzy skupieni wokot konsorcjum projektowego pracujg obecnie nad

dalszym rozwojem tej technologii z my$lg o wykorzystaniu jej w przysztych misjach
kosmicznych oraz zaspokojeniu wymogow rynku i prawa.

Stowa kluczowe

CHEOPS, przestrzen kosmiczna, elektryczny system napedowy, satelita, chemiczny
system napedowy, technologia napedu wykorzystujgca zjawisko Halla, Safran,
Airbus, OHB System, Thales, silniki Halla

Znajdz inne artykuty w tej samej dziedzinie zastosowania
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Modutowy system napedowy na potrzeby matych satelitéw

2

Wysytanie matych satelitbw w kosmos moze by¢ bardziej optacalne i przyjazne dla
$rodowiska

2

Rakiety wielokrotnego uzytku zwiekszg mozliwoéci kosmiczne Europy

2

Wykorzystanie europejskich satelitobw do bezpiecznego i sprawnego prowadzenia statkbéw
przez morza

2

Informacje na temat projektu

CHEOPS Finansowanie w ramach
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