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s Deciphering the cholinergic modulation
aal of the hippocampal place code.

Wyniki w skrocie

Rozpoznanie mechanizmoéow odpowiadajacych
za rozroznianie nakladajgcych sie na siebie
sciezek podczas poruszania sie w srodowisku

Do wybrania wtasciwej drogi na skrzyzowaniu niekoniecznie musi by¢ potrzebna
nawigacja GPS. Pewien unijny projekt badawczy rzuca $wiatto na to, jak mdzg
tworzy mapy Srodowiska.

w ZDROWIE

BADANIA
PODSTAWOWE

Hipokamp jest osrodkiem pamieci o
codziennych wydarzeniach (pamieci
epizodycznej). Przechowywane sg w nim
reprezentacje naszego otoczenia, ktore réznig
sie w zaleznosci od naszych wspomnien.
Wedtug aktualnej wiedzy lokalizacja jest
kodowana przez aktywnosc¢ przestrzennie
dostrojonych neuronéw wspomaganych przez
neuroprzekaznik — acetylocholine.

© Viktor Varga

Badania wykazaty, ze wypustki wejsciowe
(dendryty) komorek piramidowych w
hipokampie ulegajg wzbudzeniu, zanim komorki te zaczng wykazywac aktywnosc
zwigzang z dostrajaniem lokalizacji. Pozostaje jednak pytanie: skad bierze sie
zmiana poziomu wzbudzania lub co sprawia, ze neurony te sg zdolne do kodowania
lokalizacji?

Wzbudzanie neuronéw podczas mapowania lokalizaciji
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,Podczas realizacji projektu HippAchoMod wysuneliémy hipoteze, zgodnie z ktorg
przegroda rdzeniowa sortuje informacje docierajgce do hipokampu i tworzy
reprezentacje Srodowiska”, méwi Viktor Varga, stypendysta dziatania ,Maria
Sktodowska-Curie”. Uczeni zasugerowali, ze synergia pomiedzy bezposrednim
wzbudzeniem wywotanym przez acetylocholine a uwolnieniem dendrytéw z inhibicji
przez dziatanie kwasu gamma-aminomastowego (GABA) tworzy okno pozwalajace
na pojawienie sie aktywnos$ci zwigzanej z kodowaniem lokalizacji.

,Rezultatem bytaby wowczas trwata depolaryzacja przedziatu wejsciowego komérek
gtéwnych. Kazdy sygnat wejsciowy docierajacy do »wstepnie wyzwolonej« komorki
piramidowej zostanie wzmocniony, a neuron zostanie dostrojony do informac;ji”,
wyjasnia Varga. Dlatego tez zesp6t HippAchoMod skupit sie na wieloelementowym
potgczeniu przegrody z hipokampem.

Mysz w labiryncie: skad wie, gdzie ma is¢?

,NauczyliSmy myszy naprzemiennie skreca¢ w lewo i w prawo w labiryncie w
ksztatcie 6semki (na zdjeciu). Neurony przegrody rdzeniowej byty stymulowane
podczas przechodzenia myszy przez okreslony odcinek labiryntu”, ttumaczy Varga.
Celem tego zadania byto takze okre$lenie niezaktéconej aktywnosci komorek
piramidowych.

Wyniki wykazaty, ze przegroda rdzeniowa moze wywotac plastyczne zmiany w
aktywnosci zwigzanej z kodowaniem lokalizacji - mapowanie moze pojawic sie lub
zniknagé. Jednak zakres mapowania okazat sie mniejszy niz oczekiwano, co
wskazuje na rolg innego, nieznanego jeszcze mechanizmu.

Zaskakujgco duza liczba neurondéw kodujgcych lokalizacje wykazywata rézng
aktywnos$¢ w centralnym korytarzu, zanim mysz miata mozliwosé skrecié w lewa lub
prawg gatgz labiryntu. Zjawisko to odnotowano po raz pierwszy 20 lat temu, ale do
tej pory nie udato sie zaproponowaé zadnego wyjasnienia, w jaki sposéb sie ono
pojawia i jaka jest jego doktadna rola. ,Jedna z mozliwosci jest taka, ze w miare jak
zwierze uczy sie lepiej wykonywaé zadanie, aktywnosé w hipokampie doktadniegj
oddziela te dwa rodzaje testow”, mowi Varga.

Fale theta jako kolejny element uktadanki dotyczacej
kodowania lokalizacji

Przegroda rdzeniowa jest gtbwnym zegarem obwodu pamieci epizodycznej za
sprawg generowania oscylacji fal theta. Co niezwykte, pojawienie sie aktywnosci
dostrojonej do lokalizacji jest $ciSle powigzane z oknami czasowymi wyznaczonymi
przez ten rytm. Wyniki omawianego badania podkreslajg znaczenie doktadnie
skoordynowanej aktywnosci zaréwno sktadnikow cholinergicznych, jak i GABA-
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ergicznych przegrody rdzeniowej we wspieraniu tworzenia i przechowywaniu
reprezentacji.

,Kolejny etap badan, takze wspieranych przez dziatanie »Maria Sktodowska-Curie«,
bedzie miat na celu odkrycie zasad dziatania modulacji podkorowej”. Odnoszac sie
do kwestii synchronizaciji, Varga dodaje: ,Planuje zbadanie zegara przegrody
rdzeniowej poprzez przyjrzenie sig, w jaki sposob poszczegdlne jego elementy,
zwtaszcza funkcjonalne podgrupy neurondw GABA-ergicznych, wspomagajg
synchronizacje w uktadzie pamieci epizodycznej”.

Stowa kluczowe

HippAchoMod neuron hipokamp

lokalizacja pamiec mapowanie

przegroda rdzeniowa GABA acetylocholina fala theta

Znajdz inne artykuly w tej samej dziedzinie zastosowania

Innowacyjny organ na chipie wspiera badania biomedyczne

8 Sierpnia 2025 %‘

Czy w macicy rzeczywidcie znajdujq sie bakterie?

8 Lutego 2023 QY
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Zwiekszanie mozliwosci uktadu odpornosciowego w zakresie
zapobiegania infekcjom

4 Kwietnia 2025 QY

Badanie antybiotykoopornosci, bakterii i zwalczajgcych je wiruséw

[

25 Stycznia 2022 Qg

Informacje na temat projektu

HippAchoMod Finansowanie w ramach
EXCELLENT SCIENCE - Marie Sktodowska-Curie
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