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Résultats en bref

La foreuse a roche orientable qui creuse en
montée et dans les courbes

La construction de centrales hydroélectriques implique généralement de développer
des infrastructures routiéres connexes nuisibles a I’environnement, qui annulent les
bénéfices écologiques de I'utilisation de cette énergie. Mais un systéme de forage
novateur devrait contribuer a minimiser les besoins en voies de circulation.
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Les constructions de centrales
hydroélectriques [4 ont généralement un
impact environnemental élevé, notamment du
fait de la nécessité de tracer des routes
partant du bas des vallées pour rejoindre les
hauteurs, ce qui s’avére destructeur.

Une solution possible permettant de se passer
de ces voies serait de commencer a forer en
remontant a partir du fond des vallées.
Néanmoins, un tel forage est trés difficile a
réaliser avec les équipements actuels, qui
risquent de se briser ou de se bloquer, impliquant des réparations colteuses et
consommatrices de temps.
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© ECO-DRILLING

Le projet ECO-DRILLING [4, financé par I'UE, a mis au point des équipements
adaptés a ces applications de forage. lls reposent sur une nouvelle technologie qui
permet de forer un tunnel de 0,5 m a 1,5 m de large sur de longues distances dans
des trajectoires courbes contrélées, y compris vers le haut. L’équipe a développé le
concept jusqu’aux étapes du prototype et de la commercialisation.
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La foreuse est destinée au percement de conduites forcées, qui sont des éléments
clés des centrales hydroélectriques. Une conduite forcée amene I'eau de la prise
d’eau dans une riviére ou un réservoir a la turbine du générateur dans la centrale. Le
systeme de forage du projet est adapté aux centrales électriques de haute chute.
Ces centrales se caractérisent par une pression élevée, due a I'angle prononceé entre
la source d’eau et la turbine, et un débit limité.

Foreuse électrique

«La solution ECO-DRILLING integre un moteur de forage électrique directement fixé
a la méche», explique Askjell Tonstad, coordinateur du projet et PDG de NORHARD,
partenaire principal du projet. «Elle comprend également une tige de forage non
rotative, qui minimise la friction entre le train de forage et la roche.» Cela permet au
systeme d’atteindre une efficacité énergétique élevée.

Comme le dispositif utilise une foreuse non rotative, des cables pour la transmission
de I'énergie et I'échange de données a haute capacité peuvent étre fixés a la tige. La
téte de forage peut ainsi étre commandée et dirigée par un opérateur en surface.
Une unité gyroscopique laser-optique est intégrée a cette téte, ce qui offre des
capacités de positionnement et de navigation avancées. La direction est précise, de
I'ordre d’un metre par kilométre foré. Ainsi, 'opérateur peut percer le long de
trajectoires prédéfinies, y compris les courbes.

Le projet a également permis de développer un systeme logiciel efficace pour la
surveillance, le contrble et le soutien opérationnel.

De nouvelles possibilités

Les autres avantages du systeme ECO-DRILLING sont sa forme modulaire, qui le
rend transportable en piéces détachées sur des routes normales ou par hélicoptere.
Cette caractéristique élimine la nécessité d’'une infrastructure routiere étendue, ce
qui permet de réduire les colts et de minimiser I'impact sur I’'environnement.

Les chercheurs ont considérablement amélioré a la fois la technologie et les
performances opérationnelles du systeme. Les essais sur prototype ont démontré
une plus grande portée de la distance de forage et une meilleure mobilité par rapport
aux versions précédentes.

Il est prévu de construire de nombreuses petites centrales hydroélectriques en
Norvege. La technologie ECO-DRILLING les rend désormais techniquement,
économiquement et écologiqguement réalisables. «Nous prévoyons de profiter de la
situation pour renforcer nos capacités et notre position déja solide sur ce marché et
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d’exploiter cette plate-forme dans le cadre de notre processus d’'internationalisation»,
ajoute M. Tonstad. L’équipe a négocié un accord de six ans avec I’'un des principaux
constructeurs et exploitants de petites centrales hydroélectriques de Norvege, pour
la fourniture d’une unité de forage compléte. La construction de la nouvelle unité
commencera dés 2020, immédiatement apreés la fin du projet.

Les chercheurs prévoient également d’introduire la technologie dans d’autres
marchés, pour les tunnels et les infrastructures souterraines, tels que le chauffage
urbain, les cables souterrains, 'approvisionnement en eau et les eaux usées.

La possibilité de construire des centrales hydroélectriques tout en respectant
I’environnement favorisera I'augmentation de la production d’énergie hydroélectrique
propre. Cela aidera I'UE a atteindre ses objectifs en matiére d’énergies
renouvelables.

Mots-clés
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Découvrir d’autres articles du méme domaine
d’application

Construire les premiers robots chargés de nettoyer les déchets du fond des océans

B o

Dresser un tableau plus clair des programmes agricoles européens en faveur du climat et de
I’environnement
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https://cordis.europa.eu/article/id/436481-building-the-first-robots-to-clean-up-ocean-floor-litter/fr
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Améliorer I'accés a I’énergie et autonomiser les communautés en Afrique
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https://cordis.europa.eu/article/id/452231-eu-missions-to-address-climate-change-in-cities-and-regions/fr
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https://cordis.europa.eu/article/id/421708-steerable-rock-drill-digs-uphill-and-in-curves/fr
https://cordis.europa.eu/article/id/421708-steerable-rock-drill-digs-uphill-and-in-curves/fr

