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Czy istniejg powolne trzesienia ziemi? Analiza cichych trzesien ziemi przy uzyciu samouczacego sie
algorytmu

‘D Zawarto$¢ zarchiwizowana w dniu 2023-04-17

Czy istniejg powolne trzesienia ziemi? Analiza
cichych trzesien ziemi przy uzyciu
samouczgcego sie algorytmu

Wykorzystujac model komputerowy, miedzynarodowy zespét badaczy

przeanalizowat etapy powstawania powolnych peknie¢ skorupy ziemskiej zanim
wykryty zostanie wstrzas.

BADANIA
PODSTAWOWE

Sejsmolodzy nie potrafig przewidywacé trzesien
ziemi, natomiast umiejg wyliczy¢ stopien
prawdopodobienstwa wystgpienia wiekszych
trzesien, zachodzgcych wzdtuz danego
pekniecia przez okreslony czas. Tego rodzaju
trzesienia ziemi, zwane powolnymi, ktére
podobnie jak te zwykte, nastepujg nagle, z tym
ze w znacznie dtuzszym okresie (zazwyczaj w
ciggu dni lub miesiecy), sa rowniez czesto
przedmiotem badan geologow. Zrozumienie
takich pozornie tagodnych, powolnych trzesien
ziemi pozwala pozna¢ mechanizmy i fizyke
procesdw odpowiadajgcych za site i czas ich wystepowania.
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Finansowany czesciowo ze srodkéw UE projekt GEO-4D,w ramach ktérego zespét
naukowcow odkryt wyrazne trendy statystyczne, pozwalajgce wyznaczy¢ okres
powstawania powolnych peknie¢ skorupy ziemskiej miesigce przed tym, jak
przesuniecie sie ptyt tektonicznych wykryje sejsmograf czy globalny system
pozycjonowania (GPS). W komunikacie prasowym [ Narodowego Laboratorium
Los Alamos podsumowano wyniki przeprowadzonego badania, opublikowanego w
czasopi$mie naukowym ,Nature Communications” (4. ,Biorac pod uwage
podobienstwo miedzy powolnymi a zwyktymi trzesieniami ziemi, trendy te moga
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poméc geofizykom okredli¢ czas powstawania takze tych niszczycielskich trzesien,
ktére nastepujg szybciej”.

Mozliwos¢ przewidywania powolnych trzesien ziemi

Zespot naukowcdw przy uzyciu samouczacego sie algorytmu badat fale sejsmiczne
wystepujace przez caty okres od 2009 do 2018 roku, wykorzystujac dane z
amerykanskiej sieci monitoringu aktywnosci sejsmicznej na obszarze pétnocno-
zachodniego Pacyfiku (PNSN), ktéra rejestruje ruchy skorupy ziemskiej w rejonie
Cascadia na terenie Standéw Zjednoczonych. Autorka badania Claudia Hulbert z
koordynujacej projekt GEO-4D uczelni Ecole normale supérieure i Narodowego
Laboratorium Los Alamos, wyjadnia: ,Samouczacy si€ algorytm wykryt, ze krétko
przed koncem cyklu powolnych trzesien, w pewnym fragmencie danych znajdujg sie
informacje o fundamentalnym znaczeniu je$li chodzi o przewidzenie majace;
nastgpi¢ awarii systemu”. Zdaniem Hulbert ustalenia zespotu ,wskazujg na to, ze
przewidzieC mozna réwniez powstajgce powoli pekniecia skorupy ziemskiej, a skoro
powolne trzesienia majg wiele wspolnego ze zwyktymi trzesieniami ziemi, to te
wolniejsze moga stanowic prostszy model badania podstawowych proceséw
fizycznych, ktore powodujg pekanie”.

Postugujac sie modelem komputerowym, badacze okredlili kilka ,trenddéw
statystycznych zwigzanych z energig sygnatu w przypadku drgan o matej
amplitudzie”, jak mozna przeczyta¢ w tym samym komunikacie: ,Najwazniejsza
cecha jesli chodzi o przewidzenie powolnego trzesienia na podstawie danych z
rejonu Cascadia to jego magnituda, odpowiadajgca energii wstrzasu, a w
szczegolnosci czestotliwos¢ drgan powstajacych podczas powolnych trzesien
ziemi”. W ramach badania odkryto réwniez, ze ,powolne trzesienie czesto zaczyna
sie od pekniecia, ktére powieksza sie z predkoscig wzrastajaca wyktadniczo z tak
matg sita, ze nie wykrywajg jej czujniki sejsmiczne”. W komunikacie Narodowego
Laboratorium Los Alamos czytamy dalej, ze nadzorowane przez zespét samouczace
sie ,algorytmy sg transparentne, co oznacza, ze badacze majg petny podglad tego,
ktore trendy wykorzystuje komputer do przewidzenia czasu przesuniecia sig
pekniecia. Zespotowi badawczemu daje to takze mozliwo$¢ poréwnania tych
trendow z tymi, ktore w fazie dodwiadczalnej okazaty sie najistotniejsze przy
okreslaniu czasu awarii systemu”.

Powolne trzesienia ziemi zostaty po raz pierwszy zaobserwowane okoto dwadziescia
lat temu przez geologdw, Sledzacych przy uzyciu technologii GPS zmiany
zachodzgce w skorupie ziemskiej, ktdérych w inny sposéb nie udatoby sie wykry¢.
Trzesienia te wystepuja, gdy ptyty tektoniczne trg bardzo powoli jedna o druga, co
przypomina powstawanie wstrzgsu obserwowane w zwolnionym tempie. Powolne
trzesienie wystepujace przez okres kilku tygodni moze wyzwoli¢ takg samg ilos¢
energii, co trzesienie ziemi 0 magnitudzie 7,0 trwajace 1 minute, przy czym proces
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uwalniania energii w trakcie tych wstrzagséw zachodzi bardzo wolno, dlatego tez
powodowana przez nie deformacja powierzchniowa jest rzedu milimetrow.

Trwajacy projekt GEO-4D (Geodetic data assimilation: Forecasting Deformation with
INSAR) skupia sie na opracowaniu narzedzia opartego na procesach uczenia
maszynowego, taczacego mozliwosci wykrywania r6znego rodzaju danych, w tym
pochodzgcych z misji satelity Sentinel-1, w celu stworzenia modeli szeregdéw
czasowych dotyczacych ruchéw skorupy ziemskiej.

Wiecej informacii:
strona projektu GEO-4D (4

Stowa kluczowe

GEO-4D trzesienie ziemi powolne trzesienie ziemi uczenie maszynowe
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