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Ergebnisse in Kurze

Hightech-Losung fur fehlerhafte Prothesen

Eine innovative Analysetechnik kdnnte medizinischem Personal dabei helfen, genau
zu erkennen, warum einige Prothesen wie kunstliche Hlften versagen. Die
Ergebnisse konnten letztlich zu sichereren und effektiveren Implantaten fuhren.

w GESUNDHEIT

Mit zunehmendem Alter unserer Bevolkerung
ist mehr medizinische Hilfe erforderlich, um
unsere Korper aktiv und funktionsfahig zu
halten. Hiftprothesen etwa sind mittlerweile
ein gangiges medizinisches Verfahren, das
jedes Jahr weltweit tber 1 Million Mal
durchgefuhrt wird.

Dieser Trend setzt das Gesundheitswesen
unter Druck, nicht nur im Hinblick auf den
Betrieb, sondern auch im Hinblick auf die
Losung von Problemen, wenn etwas schief
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geht.

~Immer mehr Patientinnen und Patienten erleiden durch fehlerhafte medizinische
Implantate Schaden®, erklart Esther Punzon-Quijorna, Postdoktorandin im Rahmen
der Marie-Sktodowska-Curie-MaBnahmen am JoZef-Stefan-Institut (4 in Slowenien.

,Dies kann durch Reibung im Korper geschehen, wodurch Metallpartikel von der
Prothese [4 in das umgebende Gewebe gelangen. Oder aber Zellen greifen das
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Implantat als Fremdkorper an. Das Ausmal3, in welchem eine Huftprothese
korrodieren kann, kann schockierend sein.”

Ein erschwerender Faktor ist die Tatsache, dass Prothesen nicht alle aus demselben
Material hergestellt werden. Der Kopf einer kinstlichen Hufte konnte aus Keramik
bestehen, wahrend der Rest aus Titan sein konnte. Aktuelle Diagnosewerkzeuge wie
Rontgenscans und optische Gewebemikroskopie kdnnen dabei helfen, das Auftreten
von Korrosion festzustellen, kbnnen jedoch den Inhalt, die GréBe sowie die Art der im
Korper gefundenen Ablagerungen nicht in ausreichendem Maf3 bestimmen.

Schadigungen von Prothesen erkennen

Das TissueMaps-Projekt wurde ins Leben gerufen, da bessere Diagnosewerkzeuge
bendtigt wurden, um zu ermitteln, durch welche Prothesenkomponente der Ausfall
verursacht wurde und in welchem Umfang dies der Fall ist. Diese Studie wurde mit
Unterstiitzung durch die Marie-Sktodowska-Curie-MaBnahmen (4 durchgefiinrt.

,Wir haben eine hochmoderne Mikroskopietechnik namens teilcheninduziertes
wahrend Operationen wegen Prothesenv-ersagen entnommen wurden®, fugt Punzon-
Quijorna hinzu. ,PIXE ermdglicht es uns, Dinge zu ,sehen®, die wir mit
,2gewohnlicher” optischer Mikroskopie nicht erkennen konnen.”

Die Technik half dem Team dabei, die Verteilung der Partikel aus der Prothese
genau abzubilden. Dies wurde durch die Tatsache erreicht, dass die Atome, aus
denen verschiedene Elemente bestehen, alle unterschiedlich sind.

, 1 1ltanatome unterscheiden sich von Kalzium- oder Eisenatomen®, so Punz6n-
Quijorna. ,Jedes Atom hat seinen eigenen ,Fingerabdruck®, wenn Sie so wollen.
PIXE erkennt diese ,Fingerabdricke®, indem es Protonen auf Atome abfeuert,
wodurch charakteristische Rontgenstrahlen freigesetzt werden.”

Diese Rontgenstrahlen kdnnen erfasst und analysiert werden, wobei das spezifische
Element sichtbar wird, das eine Kontamination des Gewebes verursacht.

Sicherere Implantate

Der Erfolg des TissueMaps-Projekts bei der Kartierung des betroffenen Gewebes
konnte erhebliche Auswirkungen auf die Prothesenbranche haben. Zum Beispiel
konnte das Projekt es Herstellern eines Tages ermaglichen, Prototypen zu
analysieren und nur diejenigen auf den Markt zu bringen, die nachweislich sicher
sind. Umgekehrt konnten Prothesen, bei denen ein besonderes Korrosionsrisiko
nachgewiesen werden konnte, schrittweise abgeschafft werden.
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,Die Ermittlung von Implantaten, bei denen das Risiko von Ausfallen besteht, konnte
dazu beitragen, die Ressourcen im Gesundheitswesen besser einzusetzen, und
ware daher sehr willkommen®, erklart Samo K. Fokter, leitender Facharzt far
Orthopadie am Universitétsklinikum Maribor (4, Slowenien.

Diese Kartierungstechnologie fallt mit dem aufstrebenden Gebiet der elektronischen
Implantate zusammen, etwa Horgeraten, die mit Nerven verbunden sind. ,Diese
Technologie ist im Kommen®, erklart TissueMaps-Projektkoordinator Primoz Pelicon,
Abteilungsleiter fur Physik niedriger und mittlerer Energie am Jozef-Stefan-Institut.

,Und wenn sie da ist, ist es fur uns von mafBgeblicher Bedeutung, die Reaktion des
Korpers auf diese Implantate zu verstehen. Werden sie das Gewebe intakt lassen
oder allergische Reaktionen hervorrufen? Wir missen wissen, welche Materialien
biokompatibel sind.”

In der Zwischenzeit haben die TissueMaps-Ergebnisse das Interesse eines

Krankenhauses in der Schweiz geweckt, das ebenfalls besser verstehen mdchte,
warum einige Prothesen versagen.

Schlusselbegriffe
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Konnten wir Knochen mit Metall beschichten und einen Menschen so starker machen?

Vernetztes Armband leistet dlteren Menschen Hilfestellung und entlastet
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